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LFrom Dominique FSAXP

Il s'agit de mon nouveau systéme d'orientation en site de parabole. Il est en
cours de réalisation

Si il y a des OM's intéressés je pourrais faire un petit bout d'article.
Je pars d'un rotor de site normal qui va me permettre d'orienter mes
antennes VHF et UHF en site sur 180° et par un systéme de démultiplication
a bras de levier de n'avoir que 20° en site sur la parabole.

Christian FIVL QRA Locator : JINO3RX Email : cricri2002@free.fr

page UN parF1CHF
page 2 les infos par F6DRO
page 3 Top liste par F5SHRY

page 4 les rubriques par Olivier FBHGQ

pages 5 et 6 liste des stations actives en 10 GHz (suite) et bréves
page 7 les plus belles distances francaises en hyper et les balises par FSHRY
page 8 Réunion a Chartrettes chez F6DPH et breve

pages 9 a 12 Nos oscillateurs Locaux (suite et fin) par F6BVA

pages 13 a 16 Couper les hertz en quatre (suite) par F8IC

pages 17 a 19 LASER et IR (suite mais pas fin!) par F1IPLX

page 20 Le Z3801A ? .... par F6HGQ (standard de F contrélé par GPS)
pages 21 et 22 Infos dans les régions par FEGDRO

page 23 Résultats des JA 2003 par F5AYE

page 24 modele de CR de J.A. hyperfréquences par FSAYE

SOMMAIRE

Tous les bulletins HYPER =>http://dpmc.unige.ch/hyper/index.html (par Patrick F6HYE ) ou http://f1chf.free.fr/hyper.htm
L'abonnement 2004 a HYPER pour I'année complete =» 26€ pour la France 30€ pour le reste de I'Europe
(mandat poste ou cash , pas d'Euro cheque) ceci en direction de Jacques GUIBLAIS F6GYJ (voir plus haut)

HYPER No 90 Février 2004 PAGE 1




SECTIONS

NEWS :

Balise du 45 : _

La balise 6cm d'Orleans F1XBB est & nouveau
opérationnelle, la panne intermittente
provenait de la carte verrouillage de phase
du pilote.

Locator JINOTWV

QRG: 5760.845 MHZ

PAR: 150W

Vos reports seront les bienvenus

737 FlaGP

Record laser UK amélioré : 76,1km

David GOMRF and Allan, G8LSD, have pushed the
UK laser record to 76.1 km

Voir le site :www.lasercomms.org.uk pour plus
de détails

N’OUBLIEZ PAS LA REUNION DE CHARTRETTES le 14
mars 2004 :

VOS INFOS DIVERSES AVANT LE 10 DU MQOIS A fodro@ael.com

Dans le prochain hyper :

- Amﬁi cvfjog:uiqw. -'Ld@;, - por PLx

A sservissement pouu\)ole ENE . por FEIWF
LASER er IR swile -par FPLY

les tu&atiqws hebbicelles

En allente -

- L)% clesses de Jomcligrmement on hyper. FiRX
- | hynethemie inferstiticlle lea aplanes . T2PLX
-prdcdion ef Secusie desmontages-FEIGY

-Radio .mobile ressais - [powr FAFHP
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TOP

LIST

Locators Départements DX Locators Départements DX
FSHRY s1 FSHRY 54 F6APE 1390 F6DKW 96 F6DEW 87 F6DKW 1452
FIPYR/P 50 FIHDF/P 53 F6DRO 903 FSHRY 73 FIHDF/P 86 F6HT] 1175
FI1HDF/P 43 FIPYR/P 51 FEDWG/P | 902 FIPYR/P 70 FSHRY 31 F6DRO 903
FODWG/P |40 "~ | F6DWG/P |39 FIPYR/P 893 FDWG/P | 62 FIPYR/P 72 F6DWG/P | 902
FGAPE 34 FIBID/P 37 F1GHB/P 779 FIHDF/P 61 F6APE 66 FIPYR/P 893
F1IGP 28 FLIGP 34 F1ANH 752 FOAPE 43 F1BID/P 65 FSHRY 877
FIGHB/P 26 FSAPE 34 FSIWE/P 699 F1JGP 42 F1IGP 62 FIHDE/®P 867
F1BID/P 24 F6DRO 29 FSHRY 686 F1BID/P 33 FEDWG/P 33 FGAPE 852
FG6DRO 20 FSPMB 25 FI1GHB 678 F6DRO 33 FSDRO 50 FIEK/P 826
FIBZG 20 F1GHB/P 21 FIBZG 678 FIGHB/P 33 F6CCH/P 40 F1ANH 728
FINWZ 18 F1BZG 19 FIVBW 665 FIPHJ/P 28 FSIGY/P 39 F1GHB 678
FIVBW 18 FINWZ 19 FIHDF/P 638 F6FAX/P 28 FSPMB 39 FOETL/P 670
F5PMB 18 FSIWF/P 19 FiBID/P 628 FsPMB 28 FINWZ 37 F1GHB/P 669
FSTWE/P 17 F1VBW 19 FINWZ 386 FSiGY/P 25 F6FAX/P 36 F1BJD/P 669
FSJGY/R 13 FaAQH/P 16 FSFLN/P 551 F8UM/P 24 FIPHIP 35 F1VBW 665
F4AQH/P 11 F3IGY/P 16 F1JSR 340 F6CCH/P 24 FIGTX 34 F1VL 624
FiGHB 11 FSFLN/P 12 FSIGY/P 527 FINWZ 23 FiBZG 33 FEFAX/P 619
ESFLN/P 10 FiPHIP 12 F1IGP 499 FIBJK/P 23 FAAQH/P 31 FSNXU 600
FipHI/P 10 F1JSR 9 FI1PHI/P 488 FIBZG 21 F1BOH/P 30 FSPMB 592
F1ISR 10 F1ANH 9 FAAQH/P 484 FAAQH/P 20 F1VL 28 FliGp 357
FIANH 10 FRUM/P 7 F5PMB 417 F1BOH/P 20 ESNXU 27 F6CCH/P 356
FsUM/P 9 F1GHB 7 F8UM/P 350 FIVBW 18 FIGHB/P 25 FIMHC/P 356
F1EJK/P 6 F1URQ/P 5 FIMHC/P 267 FIVL 18 FIMHC/P 24 F1BZG 553
FIURQ/P 5 FIEJK/P 5 FIURQ/P 233 F1ANH 17 F1VBW 24 FSFLN/P 551
FIMHC/P |4 FIMHC/P 4 FIETK/P 229 FIMHC/P 17 FIEJK/P 23 F1PHJ/P 543
FSRVO/P 2 FSRVO/P 2 FSRVO/P 160 FSFLN/P 15 FSFLN/P 22 FIBOH/P 543

FOHX/P 15 FOHX/P 22 FSIGY/P 527
F6ETL/P 15 F1DBE/P 21 FRUM/P 507
FSNXU 15 F1ANH 19 F5RVO/P 505
F1DBE/P 14 F25F/P 19 FAAQH/P 484
F6HTJ 13 FRUM/P 16 F1ISR 478
F28F/P 12 F1JSR 15 F2SF/P 474
F1ISR 10 FeETI/P 15 FOHX/P 454
FIGHB 10 F6HTI 11 FSLWX/P 381
FIURQP 8 FIURQ/P 10 FIDBE/P 378
F5RVO/P 5 FIGHB 6 FIURQ/P 233
FSLWX/P 3 FSLWX/P 5

FSRVO/P 5

Locators Départements DX Locators Départements X
FIPYR/P 5 FIPYR/P 13 F2SF/P 311 F1JSR 4 F1JSR 4 F1ISR 188
FIGHB/P 4 F6DWG/P 11 FIHDF/P 230 F4AQH/P 2 F6DWG/P 1 FAAQH/P 56
FSDWGP_ | 4 FSHRY 5 FIPYR/P__ 189 | FeDWG/P |1 F2AQHP |1 FéDWGP |47
FSHRY 4 F1HDEF/P 6 F6DWG/P 189 FI1GHB/P 1 FI1GHB/P 1 FI1GHB/P 39
F1ISR 4 F4AQH/P 5 FI1GHB/P 158
FIEDEP |4 FISEP 5 FIISR 146
F4AQHP |3 FUISR 3 FLIGP 105
F25F/P 3 FIGHE/P |3 FLAQHP 150
F6DRO 2 F1IGP 2 FSHRY 56
FSRVOP |1 F6DRO 2 F6DRO 57
F8UM/P 1 FSRVO/P 1 FSUM/P 21
F1JGP 1 FRUM/P 1 F5RVO/P 20

F6DKW . INI8CS FSPME ; IN18GW FRUM/P- TNOSXK FEETLP - INSTRW FINWZ . INLICT FEEAYID - INISCK

F6CCH/P : IN96BU

FIPYR/P : INI9BC

FIHDF/P : JN13GF

FOHX./P : IN25H]

FEDWG/P : INISAT

FSNXU : IN9TMR

F6APE : IN9TQL FUIGP : INT7CX FIPHI/P : INI9BC F3IGY/P : INO4P] F6DRO : INO3TI FIVBW : IN0O3SO
FSIWE/P : IN25VV F1GHB : IN83GR FIGHB/P : INSSIN F4AQH/P : IN19HG FSRVO/P | IN24PE FIMHC/P : ING6NU
FSHRY : IN1BEQ F1BJD/P ; IN9SWE FIDBE/P : INO9XC F28E/P : IN1ZHM FIGTX : INO3MW F1ISR : IN36GI
FSFLN/P - JN15JO F1ANH : IN8SMR FIBOH/P : INO4XF FIURQ/P ; INGSWK F1EJK/P : IN37TKT FIBZG : INOTVU
F1VL : INO3RX FSLWX/P : IN870U FGHT] : IN12EK

Mise 4 jour des tableaux : 25/01/2004 Tous les changements sont & communiquer 3 : Hervé BIRAUD (FSHRY)

E mall : FSHRY@wanadoo.fr

voir adresse 1°7¢ page
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= Sous la responsabilité des OMs passant une annonce via le bulletin.

Recherche decumentation technigue : Documentation sur un générateur Hyper de 7 4 12GHz Type LA410 fabricant:

SINTRA. Doc. méme incompiéte ou méme le sommaire. .
Recherche tiroir 8554 pour 141T- Raymond VANHERLE FSVFT LE TREBIOL 30160 PEYREMALE Tel 04 66 34 05 41

DIELECTRIMETRE SEFELEC: Je viens de retrouver la doc technique d'un apparsil que je n'ai plus. Doc. pour les modeles

MPC 113 - MPCF113 ~ MPCI25 - MPCF125 et dérivés  Alors si vous la voulez passez moi un message fohgg@wanadoo fr

Recherche: -Une sonde HP11664B (pour mon scalaire 8755) - Un atténuateur au pas de 10dB Maxi. 60 - 70 dB 10GHz, a
défaut 4GHz mais cela serait serait un minimum - Un diviseur 2 voies genze HP11667A et un détecteur sur fiche N disons mini
4GHz et 10GHz serait optimum Contacter Louis MIQUEL 4 LYON au 04 78 74 17 77 (aprés 16H)

copie des articles auprés de FOHGQ

432 AND ABOVE EME NEWS -fev 04

W6PO A SILENT KEY : 1 am very sad to report the passing of another “EME Great”, W6PO. Bob had an enormous list of accorplishinents including membership
of the group that made that made the First Amateur Radio Moon Bounce Contact. He was editor of "The moon bounce notes” published by Eimac, the main source of
EME information in the 70°s and still referenced today. He also was the author of numerous QRO VHF amplifier articles and a leading EMEer on 144 and 220 MHz.

Dimensions d'un "septum feed” pour le 10GHz B
(nb: il manqgue les cotes de "V'escalier™) f
: e Ei5i
Le Mounde du 18 déc 03 L [
*Une horloge ne variant pas plus d'l seconde en 3000 sidcles ; Iimage &

permet de saisir Ia précision atieinte, sur guelques heures, par un oscillatenr
micro-onde mis au point par le laboratoire de physique et métrologie des
oscillateurs (LPMO) de Besancon (Doubs) Avec un cristal de saphir refroidi
4 I'hélium liquide, mis en résonance par micro-onde, I'équipe de

Vincent Giordano a atteint une stabilité de fréquence 2 . 107 soit 10 fois
mieux que ses rivaux Australiens,

1l servira d'étalon pour les horloges embarquées dans des satellites et pour
des mesures de physique fondamentale”

D

Notes d'application sur ls site Microlab/FXR:
hitp:/ferwyy microlab far. couy/notes hittn (en fichiers pdf) o
dé

Forum de GM4JJIJ sur: htip://cgi braeside. plus. com/forum/index. php ' B
Pour les utilisateurs de Macintosh.: logiciels, contréleurs de moteurs - ' o
d'antennes ¢ic ot une tres bonne nouvelle: un logiciel de conirble du
systeme H.P. de base de temps pilotée GPS  le fameux Z3801A
(a ce sujet, voir article de FOHGQ dans ce numéro de HYPER)

Une notice SIEMENS de 1987 sur les TOP <t alimentations
(fichier pdf de 9,5M°) sur le site bttp://www.gslnet/n381/

:r:g .

Pour accéder au document, cliquer sur "TWTs and Other Weat Stuff™
Enfin un schéma tant recherché .

OF .

L' abonnement 4 VHF commmunications est toujours chez SM ELECTRONIC
20 bis avenue des Clairions 89000 AUXERRE.
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STATIONS ACTIVES FRANCAISES en SHF / SSB - Bande X = 10GHz ? i
wuille (2) 2
FSBUU /P | JNO3KM 32 8 off 0,8 | 1,2 | JEAN-CLAUDE | 06-77-88-28-39
FSCAU/P | JN33NR 6 10 |off1,2| 1 GIL 06-84-71-93-53 fScau@wanadoo.fr
FSDED /P JNZ5VV 91 CLAUDE
FSEFD /P INBSGT 22 05 09 MAURICE 02-96-91-04-37 fSefd@aol.com
FBEJZ /P JN27UR 25 1 09 113 JEAN-PAUL
FSFLN /P JNO4AR 33 20 off 09 | 1,2 MICHEL & F4ARU egalement en Fixe/f5fin@rfham,com
FSFMW JN13BVY 81 1 0,6 ARTHUR 05-63-38-34-40 0661633440a. pais@mecanurneric.fr
FSFVP /P JNOSBX 24 0,2 0,65 JEAN-YVES
FSHNF /P IN97 0,4 0,6 PATRICK
FSHRY /P IN78VF 10 085 |18 HERVE 01-69-96-68-79 fShry@wanadoo.fr
FSHRY | JN18EQ 91 13 075 |08 HERVE 01-69-96-68-79 iShrv@wanadoo.fr
F5JBP /P ING3IN 64 10 1 GERARD 05-59-56-24-11
FSJEB /P JN18 77 ROBERT 01-64-22-75-60
FSJGY /P JNO4PJ 46 1 0,85 GILLES 05-65-35-47-69 QRVque/P fSjgy@wanadoo.fr
FBJTA INS8DI 35 10 35 1 GUY 02-89-45-07-08 EME
FSJWF /P | JN2BWV 1 PHILIPPE
FSLWXA¢  INS7PV 56 1.2 1 ALAIN 02-97-43-38-22 0677007255 fShw@wanadoo.fr
FOMDY /P | JNO3BK {64ou8l| 0,25 04 NICOLAS
FSMKD /P | JN38OP 87 0,24 05 MICHEL 03-88-20-39-23
FSMZN /P IN87 29 0,25 05 OLIVIER
FSNXU |, IN97MR 49 0,6 0,7 PIERRE 02-41-61-98-10
FSNZZ /P | JN23WE 83 0,7 0,75 JEAN-YVES 04-94-75-78-18 iC280E+PAQual, Bnzz@wanadoo.fr
F50RF /P JN18 75 0,25 05 PATRICK 01-40-50-84-95 fSorf@filnet.fr
F5PAU /P IN88 29 1.1 0. FRANCIS 02-98-59-36-73
FSPL 11 BERTRAND
FSPMB JN18GW 93 45 06 115 DIDIER 01-48-66-68-85 1,2m et 20 /P fSpmb@wanadoo.fr
FERVO /P | JUN24PE MICHEL
FSRYZ SEBASTIEN 06-60-31-10-53
F58JP /P JN33HR CHRISTOPHE
FBUEC JNO7VX 45 1.2 | Greg1 HERVE 02-38-74-06-07 Telph. pro.
FBACA /P |- JN18OU 77 7 1 0,2 | JEAN-CLAUDE | 08-80-27-01-41
FEAJW /P INO3IN 64 JACQUES
FEAPE ING7QI 49 2 0,6 1 JEAN-NOEL 02-41-78-39-77 f6ape@wanadoo.fr
FEAWS JO10LL 62 10 |1 Casg,| 0,8 FRANCIS 03-21-74-23-85 0608214013 féaws@nurmericable.fr
F6BSJ /P JN26 71 4 1,3 | 1,5 JEAN-MARIE 086-08-55-67-55 jmm{Sbsj@wanadoo.fr
FEBVA/P | JN24VC 83 14 joff1,2 1 1 MICHEL 04-94-66-15-31 fébva@wanadoo.fr
F8CBC IN94QV 33 5 off0,9 | 1,2 JEAN 08-07-66-78-46 focbec@free.fr
F6CCH /P INGBNU 85 4 0,48 HUBERT 06-81-60-92-43 fécch@wanadoo.fr
F6CGB JNTSFW 93 25 0,7 RENE 01-48-30-71-04 fScgb@wanadoo. fr
F6CGJ IN78 29 LoulS 02-98-07-20-49 EME
FécCIs IN94 33 SYLVAIN
FGCWN /P JN18 78 JEAN-FRANCOIS
FBCXO /P | JNO3SM 31 4 off0,76 1,05 GERARD 06-82-59-24-28 /p08 en JNO2SV
F6DER /P | JN24VC 4 02 1.7 JEAN 04-92-72-07-32
FeDKW JN18CS 78 9 0,6 MAURICE 01-30-70-82-84
F6DPH /P JN18IL 77 10 1 PHILIPPE 04-60-69-13-96 philippe.millet15@wanadoo.fr
F6DRO JNO3SM 31 4 06 1 DOMINIQUE 05-81-81-21-38 fedro@aol.com
FGDWG /P | JN19AJ 60 7 67 |09 MARC 03-44-84-73-84 P = 50W avec TOP
| FBEAS /P INS8 50 PASCAL
FBET! /P JNOSRE 18 1 0,48 1 PHILIPPE 05-55-84-76-88 QRV fixe fBeti@wanadoo.fr
FEETS /P JNO4 23 RENE
FBETU /P JN13GK 4 0,8 1 JEAN-MARIE 05-81-20-73-80 jean-marie.Brieussel@wanadoo.fr
FEETU JNO3RO 31 4 1,3 1 JEAN-MARIE 05-61-20-73-90 jean-marie.Brieussel@wanacdoo.fr
F6ETZ 44 02 JACKY
FEFAX /P JN18CK 91 4 1off0,85] 1,5 ALAIN 01-69-01-45-98 alain.devin@axa.fr
FE6FXF /P 62 PATRICK
FEGBQ /P | JNI3UM 34 0,2 0,75 JEAN
F6GEJ /P JN10 62 0,25 MICHEL
FEGKJ /P | JN13UM JEAN-CLAUDE
FEHGQ ’ 76 OLIVIER 02-35-79-21-03 f8hgq@wanadoo.fr
FEHTJ JN12KQ 66 085 | 048 MICHEL 04-68-54-44.-79 fehtj@amsat.org
F6HYE /P JN36BI 74 08 14 1089 PATRICK 04-50-84-19-14
FeHZH JNO7TWW 45 0.2 | Comet DANIEL 02-38-74-06-07 Telph. pro.
F6IFR /P JNOSTT 76 0,16 1,2 FRANCOISE




STATIONS ACTIVES FRANCAISES en SHF / SSB - Bande X = 10GHz . N

F8DO JN26 69 1 08 |15 MARIUS
F8IC JN33KN 6 05 08| JEAN-PAUL
FBUM /P | JNOBXK 19 0.2 03 RENE 05-55-27-90-32
FOHV /P 22 32 HUBERT IC202 + DJOBV + Quaicom + TOP
FOHX /P JN25 69 1 05 ANDRE 04-78-04-16-64 agit@wanadoo. ir
ON4KHG/P | JOTOWP
W m |dB

Rectifications :

Mille excuses pour Uerreur commise sur la premiére fenille, éditée en janvier, dans HYPER n° 89,

Non, ce n’est pas I’ordinateur qui s’est trompé... mais bien I’homo sapiens qui est au clavier...je veux nommer
F1GAA | (mais justement 'erreur est humaine....CQFD 1)

Si vous voulez bien corriger et ajouter...ceci....merci d’avance |
Pour FI1GTX PWR=1Wetnon 8!

FIVL JNO3RX 82 1W 06m Christian ~ 06-12-03-44-26  cricri2002@free fr
Un nouveau : F4BJQ ? 53 1W 0,48m Jean-Louis 06-82-37-01-70  f4bjg@worldonline fr

Nouvelle :

Par ailleurs, suite 4 un « bug » qui nous a &té signalé, avec Alain de F6FAX, nous avons retravaillé « la liste
interactive » vous savez, celle dans laquelle vous donnez votre indicatif et votre locator, et qui vous donne
immédiatement la distance qui vous sépare des auntres OM et I’ azimut.

Nous avons remis 4 jour également les balises (merci F6HTJ) sur cette nouvelle liste, ainsi vous disposez
également de la distance et de azimut qui vous éloigne de celles-ci.

Nous pourrons vous communiquer cette liste & CJ, 4 condition d’avoir emporté avec vous une disquette !

Enfin :
N’hésitez pas a m’envoyer vos conditions de trafic, sans oublier le locator | 3 - figaa@yahoo.fr

. Ceci, pour ne pas encombrer le forum hyper (ou au mail voir pl de la revue).

Salow Hgﬁf‘: 30 + 34 mars +4° cwvil
Brie de Versailles

| ?@inswipt&)n sur W, birp.com/ hyper”
Meve: %mwciue; ,FBAXP A

Des rivets pour vos circuits : mode d'emploi

Didier, F5pmb, cherchait des rivets de 0,8 mm pour un Cl :

Chez RS code cde 160-3672 10.02 Euros HT, la boite de 100 (F1PYR)

A mon sens les rivets RS sont trop gros et trop longs pour ton appli ( le ci du mélangeur est en 0.25mm si je
ne m'abuse) , pour ma part j'achéte des rivets cuivre chez Down East Microwave ( longueur & choisir en
fonction de I'épaisseur du subsirat) , mais je crois qu'il y en a aussi chez DB3UU . Le pb est ensuite de les
poser correctement. { un cylindre percé permet d' écraser correctement sur une face la téte |, un outil
pointu permet de les évaser avant de les écraser avec un outil cylindrique plein) (FBDRO)

)
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LES PLUS BELLES DISTANCES FRANCAISES

i

Bande Date Indicatifs M Bande Date Indicatifs M
5.7 GHz | 06/11/03 F6APE — SMOESG CW 1390 | 5.7GHz CW
5.7GHz | 15/06/99 F/HBO9RXV/P-TK2SHF TVA 216 5.7 GHz TVA
10GHz | 06/11/03 FEDKW - SMADHN CW 1452 | 10GHz CW
10 GHz | 26/06/98 TK/F1ISR - EA/HB9AFC | TVA 822 10 GHz TVA
24 GHz | 26/10/97 FSCAU/P - F6BVA/P SSB 398 24 GHz SSB
24GHz | 27/12/98 FSCAU/P - F6BVAP TVA 303 24 GHz TVA
47GHz | 26/12/98 F5CAU/P - F6BVA/P SSB 286 47 GHz SSB
47CGHz | 30/07/99 HBODLH/P - F1JSR/P TVA 188 47 GHz TVA
76 GHz | 25/10/03 F6BVA/P - F6ETU/P S8B 1 76 GHz SSB
76 GHz TVA 76 GHz TVA
145 GHz | 06/01/02 FSDER -~ F6BVA/P SSB 40 145 GHz S8B
145 GHz TVA 145 GHz TVA
241 GHz ssB 241 GHz SSB
741 Gz TVA 541 GHz TVA

Mise & jour des tableaux : 25/61/2004

E mail : FSHRY @wanadoo.fr

Tous les changements sont & communiquer 4 :

LES BALISES

En italigues : Record du Monde !

Hervé BIRAUD (FSHRY)

voir adresse

gére page

FIXAD 5769.960 AlA IW Guide & fentes 10W 3 ING8EL, FiGHB
F5XBE 5760.815 FiA 0.8 W Guide 3 fentes 4W 360 JN18JS FSHRY-F6ACA
FiXBB 5760.845 Fia 10w Guide 4 fentes 200W 360 JNGTWY FLJGP-FSUEC
¥5ZPR 5760.855 ? 1.5W Cornet 8dB 10w NINE IN94QV ¥6CBC
HBIG 5760.890 Fia 0.5 W Guide 2 fentes 0w 366 JN36BK F8JWF
FSKBW 5760.900 FIA ? ? 200 W S/SE IN94QV F6CBC (pour sept. 2001}
F6CXO/B 5760.950 FlA 0.2 W Guide 4 fentes W 360 JNOSEM FeCXO-FIRIT-F1GOG-F6DRO
F5X8BD 10368.005 F1A 0.8 W Guide a fentes LAY 360 JN18JS FSHRY-FGACA
F6BSJ/B 10368.018 AlA 0.12 W Parabole 1.2m 1200 W 117 JNZEES F6BSJ (réflexion sur e Mt Blanc)
FSXAY 10368.050 F1A 25035 W Guide + Cornet 3/10W | 360+NNW | JN24BW F6DPH-FIUKZ
F1XAT 10368.060 Fia 1w Guide 2 fentes 10 W 360 JNOTWT F1JGP
F1XAP 10368.108 AlA 0.5 W Guide a fentes 0w 360 INSSHL, FiGHB
F5ZPS 10368.300 AlA ? ? 8/800W | NE+ S/SE | IN9%4QV FSCBC
FIXAR 18368.758 FiA 01w Cornet 17dB sW OIS0 JIN24PE F1UNA, Mont Ventoux
FIXAU 10368.825 Fia 13W Guide 3 fentes 13W 368 JN27IH FiIMPE
F6DWG/B 10368.842 Fia I5W Guide & fentes 130 W 3690 JNOOWI F6DWG
Fi1BDB 10368.855 FiA 0.1W Guide a fentes 1w 360 JNISKQ F6BDB
FSXAD 10368.860 AlA 02w Guide a fentes 2w NNE JN1ZBL F28F
HBSG 10368.884 FiAa 62w Guide a fentes 2w 360 JN36BK FSAYE, 1600 m asl
FIDLT/B 10368.880 Fia 15w Cornet 13 dB 30W NW JN2TUR "FIDLT
F1ETI/B 10368.950 Fia 1w Guide a fentes 0w 360 JNO3TI F1EIT
F3XBG 10368.994 Fia 02w Guide 4 fentes 5W 360 JN26KT FORAT
FI1XAN 10369.000 ? 1 W Guide 4 fentes ? 360 INOSTD FiPBZ
T6DEW/B 24192.150 Guide 2 fentes JNI8CS FIPYR
T6DWG/B 24192.170 FiA 0.5 W Parabole TEW NE FNOOWT FGDWG
F1XAQ 24192.252 AlA 0.08 W Guide a fentes 04 W 360 INB8HL FIGHB
F1ZPE 24192.550 FiA 035 W Guide a fentes 3INSW 360+53 JNOTWV FeDPHE/F1JGP
F5XAF 24192.830 F1A 0.1 W Parabole 20 cm W E JN18DU F50RF
En gras : Balises en service.
Mise a jour du tableau : 03/09/2003 Tous les changements sont 4 communiquer 4 : Hervé BIRAUD (FSHRY)
¥ mail : FSHRY @wanadoo.fr voir adresse 157 page

NB : N'oubliez pas de m'envoyer les modifications concernant les balises. Cette liste n'est certainement pas a jour.
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Reunion Hyper a CHARTRETTES chez FEDPH

La Renardiere
Route de SIVRY Dp115
Le 14 MARS 2004 _ de 9H & 16H ( Café /croissants )
Le matin :- Discussion libre
- Mesures : Bruit deux mesureurs de bruit Fl de 28 a 1600

Mhz
Puissance : de 144 Mhz a 47 Ghz ( 24 Ghz 10
W)
Spectre 22Ghz puis melange a 40 Ghz
Frequence : 18 Ghz 26.5 Ghz
Gastro libre mais c'est tellement sympath ensemble autour de la
table

je peux cuire vos mets au feu de bois !
Apres midi : Discussion sur : Les JA ( preparation pour CJ )
Les Expeditions
autres :
Venez nombreux !
Contacter moi pour savoir & peu pres combien on sera .
016069 13 96 06 07 97 90 25 Ou email
Merci pour les prets d'appareils de mesures et les coups de mains |
A bientét , Philippe F6 DPH

On a des spécialistes en tout.... Il suffit de demander |1
exemple : '

« Pour ma part j'ai prévu dés le début un oscillateur 100 Mhz extérieur (
9HX) , mais par curiosité j'ai cablé I'oscillateur d'origine et ¢a laisse
quand méme un peu réveur , le noyau du 5061 est trés lache ( vis laiton) ,
et le quart de poil de ¢... de blonde ( les plus fins par définition) sur
la vis , fait bouger la fréquence de plusieurs Khz . Qu'est ce que ca doit
donner aprés passage dans les chemins de terre cabossésen/p ? »

un autre exemple ?
«

Moi j'ai le modéle contest avec toutes les options (DSP 512 Bits
analyse en temps réel, 0,0000000001 ps a 'ouverture etc......)

it couvre plusieurs bandes (75¢i, 100cl, 150 dl etc.... pas testé au
dessus) et la stabilitée en fréquence est trés bonne 111!

Vous écrivez :

ni des bons offices de filles tres calines mais vivant & 9000 km de chez
moi,

Je pense que c'est quand méme une bonne solution pour ne pas étre "emm..."

Car‘quand elles sont plus proches, elles sont calines avant le mariage, mais
aprés ........
Juste pour mettre un peu d'humour sur la liste !
Non je ne suis pas mysogyne, j'ai la méme depuis 40 ans !
Qui , elles en ont autant & notre service 1!

/ Trafiquez, trafiquez il en restera toujours quelgue chose !

G

Mangue plus gqu'une blague sur les belles caisses chromées ! .................

le corbeau |
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Nos Oscillateurs Locaux.

-suite et fin !

1OL N°3- F out 12 Ghz

C’est la version la plus récente, qui comme pour le 9.5 Ghz a bénéficier de quelques
aréliorations par rapport a la version initiale (10.5 Ghz).

C’est ict un multiplicateur par 96. Le niveau d’entrée fourni par le pilote est toujours de
zéro dbm. Pour P'oscillateur local d’un transverter 24.048 (nouvelle fréquence IARU),
avec une FI sur 144 Mhz, le pilote sera sur 124.5 Mhz pour une fréquence de sortie de
11.952 Ghz. La puissance de sortie maximum de cet OL est de 18 Dbm. Cette puissance
sera ajustée en fonction des besoins des utilisateurs en modifiant la valeur de quelques
résistances.

Comme pour les autres OL la préparation mécanique du circuit imprimé est importante.
En particulier, les retours de masses seront soignés.

Respecter la procédure de montage.(voir hyper N°81 avril 2003).

Vue du circuit monté dans sa boite, prét & recevoir les composants :

e e e -

Gros plan sur les deux stubs
nécessaires pour ce montage.
Le premier est sur entrée du
NE325 final, le second sur sa
sortie.

A noter, celui de la gate est
proche de la masse.
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IN 125 MHz

OL 12 ghz-2 _um_w<>nom\moom

0 Dbm
cti W_I. Aﬁ.wmm
375 MHz zlhe
1 2=L.3=4spi, 3mm, long 10mm prise centrale 1500 MHz o
5

[ e e e e - .H.. Ict 1.._;
" Vue de dessus : nswis === o _8@8 Tl ‘
| BFR92/93 NE32584C ERA1/3 m 27 1 e O s TR
m — Gate (in) Masse 1 oot m w_@rww &Hi_lo:m .
1 1
P RS o Out | OUT 12 GHz
i | - ek
- Masse | 16 Dbm NE325
] H
] 1
] u

Co1

27/11/2003 19:40:47 {=0.82 C:/PROGRAM FILES/EAGLE-4.01/projects/OL 12 GHZ/OL 12-2.sch (Sheet: 1/1)
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Nomenclature composants de POL 12 GHz 16dbm7808

Position Valeur Commentaires
T1, T2 BFR92
T3, T4 BFR93
T5, T6, T8 NE32584C
1C7 ERA1
IC9 7808
IC10 78L05
IC11 ICL7660
Raisonnateurl 6 Ghz Dim mter, 22 X 6mm
Probe= 3 mm
Raisonnateur? 12 Ghz Dim inter, 18 X 4 mm
Probe = 2.2mm
Circuit imprimé Fr4 Epaisseur 0.8mm
Condensateurs ajustables 1.2 3 5pf SMD Johanson miniature
C10, 32, 51, 61, 71, 81 100pf 0805
C11 22pf 0805
C12,21,23,24 2,2nf 0805
C22, 31 inf 0805
C20 3,9pf 0805
C30 5,6pf 0805
C33 3,3pf 0805
C40 4,Tpf 0805
C41 1,3pf 0805
C42, C50, C62 47pf 0805
C70, C80 1,5pf HQ ou ATC
€90, 91,102, 111,112, 113 |1 a4.7uf Tentale
C92, 101,114 100nf 0805
C93 ] 10nf 0805
R19, 20, 30, 41, 52, 62,82 |2,7Ko 0805
R11,21 27K 0805
R13 100 0805
R23 150 0805
R32 Court-circuit
R33, 40 68 ohms 0805
R50,60 330 ohms 0805
R351, 61, 81 1220 ohms 0805
R70 120 ohms 0805
82 ohms 0805

R82*

# La valeur de R82 devra étre angmenté pour limiter la puissance de sortie
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Le montage et la mise au point se feront étage par étage.
Implantation:

OL 12 Ghz
fr4 0.8mm
o4 %
Rimioort BEE . g)ut +5
. .

A noter : Aux 17 Dbm affichés ici, il convient
d’ajouter les 1,2 db de perte du cble de mesure.
Pour rendre cette puissance de sortie compatible
avec la plupart de nos utilisations, il faudra
augmenter la valeur de la résistance R80 .

Les photos couleurs, schémas et circuits imprimés des différentes versions disponibles
ici : htip;//perso. wanadoo/f6bva/
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Dans la cuisine des hypers « couper les hertz en quatre, pas si facile ! »
F8IC Jean-Paul Rihet

Deuxieme partie

23) Le circuit quartz 106,5 VCO et son bruit propre.
Pour les amateurs de formules voici ce qui est donné ( par Lesson IEEE vol 54 feb 1966 )
relatif au circuit oscillant du VCO comme celui-ci :

L(f) = 1/8 [ FKT/ Ps] (f0)2/£ [1/Q + PO/1/2 CV2 2 Pi F]

Avec L(f) = bruit a ’offset considéré ( bruit a delta f de la fréquence centrale ) ,

F est la figure de bruit de Poscillateur, k la constante de Bolzman, T la température,

Ps la puissance disponible sur oscillateur, 0 la fréquence considérée, f est I’offset, Q est
le coefficient de qualité du circuit oscillant, C est la capacité d’accortddu circuit oscillant, V
est la tension créte du circuit, Ps la puissance de sortie.

Avec ceci diront les pessimistes, on n’est pas trop avancé hi | Faux, on peut voir avec cette
formule sur quels paramétres jouer pour avoir le minimum de bruit 3 une fréquence
donnée. Dans I'ordre F figure de bruit de ’oscillateur doit étre bonne, donc utiliser des
composants 4 faible bruit et soigner le schéma de Poscillateur , je pense que celui donné
par QEX ( dec 1999) et que je vous donne en figure 4, va bien dans ce sens. ( gain
possible par choix des éléments actifs : presque 20dB de bruit en moins !) . Ps est affaire de
compromis car 8’il faut d’un coté minimiser la puissance dans le quartz pour une bonne
stabilité, il faut de ’autre avoir un Ps pas trop petit, donc un oscillateur qui sort « du jus » !
Si dans le terme fO/f on ne peut rien faire sur f sauf que Ion sait que si { grandi€ ( ecart de
la fréquence centrale) , le bruit diminue, on sait aussi que plus f0 est grand , plus un
oscillateur est bruyant et qu’il faudrait mieux faire un VCO 4 50 MHz qu’a 100 MHz, mais
on est rattrapé par le terme N2 cité tout & 'heure ( mais pas tout 4 fait) . Le coefficient de
qualit¢ du quartz on le voit est important d’ou la nécessité d’avoir un « bon » quartz mais
aussi de I'insérer dans un circuit qui lui garde son Q élevé.( tout ceci apporte des
affirmations au fait que les pilotes les meilleurs sont vers 5 MHz , mais il n’y a pas que
cela) Pour les deux derniers termes, il faut avoir un C élevé , pas évident a avoir a
fréquence €levée, et aussi une tension €levée car en plus elle joue au carré. Du 24 serait
donc préférable au 8 ou au 12 volts. Sans rire on trouve dans certaines notes sur le bruit de
phase des PLL que les tubes électroniques ne seraient pas les mal venus | | { Enfin il faut
avoir un Pout petit alors que le Ps doit étre grand, cela veuX dire qu’il ne faut pas trop

« charger » le VCO donc si possible atténuateur en sortie , chose connue.

24) La boucle de phase du PLL et son bruit apporté.

La boucle de phase du PLL est génératrice de bruit et doit avoir suffisamment de gain pour
que le systeme soit asservi et a la bonne fréquence et pas de trop pour ne pas le perturber (
voir mon probléme de base de temps ) et qu’elle soit stable donc que le gain chute 4 la phase
de 45 degrés ( a 180 degrés avec un gain unité on a un systéme oscillant ) .

1l existe des méthodes dites de « cuisine » pour réaliser la boucle de phase et ce n’est pas sans
importance , ainsi que son ordre 2 ou 3, les ordres élevés réduisent les bandes latérales donc le
bruit, et sont ’objet de I'introduction d’un intégrateur dans la boucle ce qui permet de rendre
erreur de phase dynamique nulle ou voisine de zéro ce qui est bon pour réduire le bruit.

Le oméga n ou fréquence naturelle de la boucle ? Il doit étre ’objet d’essais et de compromis
et non forcément choisit petit , en effet pour une boucle dite de « précision » ce que 'on
cherche, le oméga n doit &tre de "ordre de 2 pi f(entrée) / 10, mais cect conduit a un
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asservissement « raide » du quartz 106,5 MHz par le pilote et peut-éire du bruit. I faut donc
~doser les paramétres , y compris I’amortissement .

Autre probléme : les bruits divers apportés par ailleurs . L alimentation , doit étre soignée, il ne
faut pas oublier que le bruit est affaire de nanovolts. Si la commande est par exemple de

1 MHz par volt cela fait pour du 10- 9 un nanovolt pour 10 hertz de commande ! Il faut bien
y penser en concevant I’entourage du circuit VCO et de sa boucle. Les composants choisis
seront de qualité et surtout a faible bruit , et enfin le circuit opérationnel de commande doit
aussi étre & faible bruit ( exit les succédanés de 741 ou similaires). Un ampli OP de faible
nanovolts par racine de hertz ( on arrive a 8 nV/racine de hertz en JFET et méme moins ie
crois) sera choisi . Enfin le blindage doit étre « super » efficace et étanche, car j’ai noté des
effets de « retour HF» sur les VCO qui se traduisent par décalage, accrochages , bruits
impossibles & supprimer si la conception ne les pas pris en compte au départ.

Figure 5 un schéma de base de boucle et des valeurs « ordre de grandeur »mais non définitives

Bien que pas « hyper » un petit memo sur les recettes de cuisine des boucles PLL et leur
formules de calcul , pourrait voir le jour si cela intéresse quelques OM .

Quelles conclusions partielles en tirer

1) 1 faut partir d’un pilote qui ait une bonne pureté spectrale au départ, le VCO 106.5
MHz ne sera jamais mieux que le pilote. A mon avis dans I’article QEX sur le sujet
Pauteur part d’un oscillateur rubidium et non 3 quartz vu les puretés données.

2) A ce propos QEX utilise des diviseurs par N et N+1, que je n’aime pas de trop car par
nature ils sont bruyants et il existe des notes intéressantes de Plessey sur ce probléme.
De toute fagon, par nature, un diviseur est bruyant car il ne déclenche pas toujours a la
méme amplitude, ni au méme moment dans la phase d’ou bruit de base sans compter les
overshoot et autres générateurs de bruit du méme type.

3) Soigner le circuit et la boucle de contrdle . Les circuits de synthése du commerce qui
ont un N grand , sont défavorisés sur ce point mais ont une qualité déja signalée, car
comme les Motorola, ils sortent avec une commande + et — ce qui permet d’utiliser
une boucle de phase avec un intégrateur sans saturer, ce qui donne une vitesse de
phase nulle ou presque donc favorable a un faible bruit de phase.

4) Ces valeurs sont des minima, car tout circuit supplémentaire améne son propre bruit .

Conclusions

Une mesure de la fréquence 4 10 gigas par exemple montre que le sysiéme se verrouille bien
mais n’est pas significatif de la pureté du signal.

La mesure du bruit de phase peut se faire avec diverses méthodes dont plusieurs explicitées
dans QEX ou Dubus avec des moyens amateurs. On peut aussi faire ces mesures a I analyseur
de spectre performant pour peu qu’il descende assez bas en bruit et que I’on se limite aux
performances constructeur de appareil ( - 140 ou — 150 dB) 1l existe une routine sur les
analyseurs performants qui permet avec le marqueur de donner directement les dBc a1 ou 5
kilohertz par exemple.

Je fais actuellement des essais avec le schéma d’oscillateur 106,5 MHz de QEX et divers
modes de synthése de fréquence y compris des circuits Motorola différents des circuits publiés
( sorties différentielles) et des adaptations de boucle de phase aprés avoir essayé d’aborder le
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probléme de fagon papier . Peut étre aussi avec un synthétiseur 2 faible division, mais le
probléme est de faire coller F pilote et 106,5 MHz . Résultats des mesures dans quelques mois
. Comme je ne sais pas faire des essais de — 175 dBc a 1 kilohertz, la solution est de faire la
mesure de pureté sur un produit multiple, 2556 MHz ou carrément 10244 MHz par exemple,
mais j’ai peur qu’il'y ait des erreurs apportées spécifiques 3 mon essai

(instabilité des étages, influence des harmoniques par exemple) il me faudra donc peut-étre
passer par un tripleur trés « propre » réalisé pour le besoin, qui devrait m’amener dans mes
moyens de mesure. Ensuite, on pourra évoquer par ajout de dB le 10244 MHz sans trop
d’erreurs possibles.

NB :J’ai remarqué lorsque I"on descend trés bas en filtre ( 100 hertz ou 300 Hz plein balayage
soit 10 ou 30 hertz par division) sur un analyseur de spectre que les oscillateurs ont tous des

« oreilles » sur les flans, plus ou moins marquées sur leur spectre , trés marquées sur les 106,5
overtone, presque pas, sur les overtones que sont les pilotes 5 ou 10 MHz pourtant trés purs.
Pour moi , c’est le battement qui encadre Ioscillation mécanique du quartz et ’oscillation
électronique ( couplage des deux) ? Jamais vu d’explications physiquegde ce phénoméne qui
avec multiplication et surtout gain peut étre ennuyeux ( on le retrouve sur les fréquences
multiples) y compris 10224 MHz. Si quelqu 'un a des connaissances sur le sujet, elles sont les
bienvenues | Ce phénoméne existe aussi sur un PLL pour la raison que j’ai évoquée (couplage
du pilote et du VCO ) .

La connaissance des fréquences en hyper est une bonne chose et j’en suis entiérement
convaincu, mais la pureté des OL est aussi un probléme et je n’ai traité que le 10 gigas , dés
que I’on s’approche de fréquence plus élevées 24 ou 76 , on ajoute 6 ou 12 dB au moins et il y
doit y avoir probléme méme avec des NF de 4 ou 6 dR.

Chacun a son idée sur ce qu’il faut faire ou pas au niveau des OL, ce qui marche ou pas, des
performances de son matériel et ses Dx, mais vu le nombre d’articles dans les revues OM sur
ces problémes et aussi dans le REF ( celui de Décembre et je pense dans ceux a venir en 2004)
on peut penser que ce sont des problémes de fond & explorer.

>

Bibliographie : De bonnes lectures : Digital PLL de Rohde , abondance dans les revues
professionnelles de sujets sur la question ; extraits de QEX divers dont ceux sur la mesure de
‘bruit de phase, et le numéro décembre 1999 sans oublier le REF de février 2003 pour certaines
figures . Diverses notes de Plessey dont « Loop filter désign » et « Désign compromises in

single loop fréquency synthétiseurs » .

73 de F8IC
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185 R et Usont a calealer pour les
besoins de In boucle

ordie de grendeuy ri 22,5418 K

CL2 6B af €4 10nf
i 8 e BS, 7: 12 K
)
. v i ¥z
phi R T S o ot
oF
phiy vers cde
'3 i e - T varicap
::_L: 7
o . jics
figuee & )

Troe de boude pour avelr une erreur de plase
dynamique nelle ou presque .

Valeurs “ovdre de grandewr” mais 3 eafenler.

Pour les matheux et curieux sur le bruit et ses mesures, le site internet www.gerofiex:com" avec
I'option produit PN8000 et un click sur App Notes , on trouve dgs equ_atuons mais aussi des
méthodes de mesure du bruit et de calcul dans différentes configurations.

3. 73 de Jean-Paul F8IC

A AR
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I Rappels de théorie électromagnétique

LASER et IR, vous connaissez ? ...

par F1PLX

3éme partie

VI Source monochromatique

Supposons que le specire A étudier ne comporte qu'une

seule raie X, (0u o,) d'intensité L.

Une raie strictement monochromatique
étant une utopie mathématiqus, le signal esten
réalité : I=2I, (1 + V cos 2z 5, A) V étant un
facteur de visibilité qui tend vers I’unité lors-
que la raie est infinirent fine (voir § IV). L'en-
registrement se présente sous la forme d'un si-
gnal constant 2, auquel s'ajcute une modula-
tion. Mais ce signal est fourni par un photo mul-
tiplicateur c'est-3-dire qu'il s'agit d'un signal électrique dont la pariie constante peut
étre éliminée par 'emploi d'un simple condensateur. Profitons de cette circonstance
pour abandonner également le facteur 2V et écrivons simplement que le signal est

En abscisse 4 (ouviout)

de la forme I=1, cos 2x g, A.

Dans le vide ( milieu isotrope ) on associe 2 la direction du rayon lumineux deux

=
vecteurs B et H qui vibrent en phase dans deux plans orthogonaux dont
I'intersection est la direction du rayon lumineux. Plus précisément le tiddre tri-

rectangle (ﬁ, ﬁ, _c-:)) est un triddre direct, Si B (et par suire ﬁ) garde un azimut
constant dans l'espace on dit que 1'onde électromagnétique est rectilignement
polarisée.

Il existe entre les modules des vecteurs f et

1 un coefficient multplicatif qui dépend ... des
ouvrages ! .
Tout dépend en effet du choix du systéme

¢ d'unités utilisé pour décrire les grandeurs E et

PP 3¢ , et celui-ci a été grandement modifié dans les
P demigres décennies.

De plus on a progressivement introduit les vecteurs induciion :

B= 1o H D= € E (&o et pg étant les permitivités €lectriques et magnétiques
3
du vide ). En utilisant comme valeurs €o=%§;ﬁ MKSA et pg =411107 MKSA

qui vérifient [ep po c2 =1], les équations de Maxwell permettent d'éiablir la

relation B = %
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Dans les milieux diélectriques ( milieu pour lesquels la dissipation d'énergie est
négligeable ) deux cas sont & congidérer :

A) Milieux isotropes

(pour mémoirg|SOTROPE = corps ayant des propriétés physiques uniformes dans toutes les

directions)

Le vecteur induction ']3 reste colinéaire 3 E?’ : on écrira alors :

B= 1 H D=cFetle rayon lumineux reste perpendiculaire au plan § H.
La vitesse de propagation devient v et les équations de Maxwell conduisent & :

Bm% avec epvi=1

En introduisant les permitivités relatives e, et i, (sans dimension) afin d'écrire :

2
- . c . e
E=¢g g9 et W=y, po il vient en comparant au vide & =7 d'oti un indice

nm’\/.ﬁtur

A lexception des corps magnétisables ( fer, cobalt, nickel et certains de leurs
composés ) le coefficient sans dimension p, est trés voisin de 1 (4 105 prés ) ce

_—)
quipermet d'écrire: n= \} g, et autorise beaucoup d'auteurs & confondre B et .

A condition d'étre loin des bandes d'absorption du corps, linteraction matiére-
rayonnement se traduit par un simple ralentissement de la vitesse de propagation.
Au lieu de se propager avec la vitesse ¢, I'onde se propage avec une vitesse cin ;
Tazimut de vibration est inchangé et les lois de Descartes s'appliquent.

B) Milieux aniso

tropes

(pour mémoire , ANISOTROPE = corps qui réfracte la lumiére de facon différente dans des

directions différen

tes)

La situation devient beaucoup plus compliquée. Le champ électrique de 'onde
crée dans les atomes, ions ou molécules du milieu des dipoles analogues 2 de
petites "boussoles électriques”. Mais comme toutes les "boussoles” sont
rigoureusement alignées, elles créent un champ électrique qui vient s'ajouter
vectorieliernent au champ électrique de I'onde incidente.

D

Il en résulte donc que, d'une fagon générale le
champ €lectrique bascule dans l'espace. On montre,
en théorie électromagnétique que le vecteur champ
€lectrique reste orthogonal au vecteur champ
magnétique mais n'sst plus colinéaire au vecteur
induction électrique.

Par contre, le transport d'énergie, c'est-3-dire la
direction du rayon se fait toujours selon l'orientation
du vecteur de POYNTING :

e

R=E«H
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VIl Effet Photo électrique Le photomultiplicateur

L'effet photo électrique a été interprésé par
Einstein vers 1910. Daits les méraux les élec-
trons externes sont faib/ement liés @ l'atome et
peuvent étre arrachés poy la lumiére. Si aucune
précaution n'est prise la surface, primitivement
neuire, va devenir progressivement positive par
suite de la perte des charges négatives et va
donc rappeler 4 elle ses électrons. On prévient
ceci en portant la surface émissive @ un poten-
tiel négatif par rapport & une plaque appelée
anode qui va attirer, en les accélérant les élec-
trons arrachés.

La charge électrique d'un électron n'étant
pas trés élevée, on va interposer sur le trajet
des étages amplificatevrs constituées de pla-
ques appelées dynodes.

Grdce & une chaine potentiomérrique, cha-
que dynode est poriée & un potentiel légérement
inférieur @ celui de la suivante, ¢'est-a-dire que
la dynode suivante étant plus positive va ap-
peler et accéiérer les électrons. Les dynodes
sont recouvertes de procluits qui libérent facile-
ment leurs élecirons. Le rendement est assez
élevé dans la mesure o ce sont maintenant des
électrons qui bombardent la surface. Alors gue
le rendement de la phsto cathode est faible

= (~1110) celle des dynodzs avoisine 10 ¢'est-0-

dire un gain de 10" pour néiages. Les élec-

trons sont recueillis sur une résistance de charge Rc wés élevée et procurent une
tension mesurable aux bornes de Rc. Photo cathode, dynodes, anodes sont évidem-
ment placées sous vide poussé pour éviter la capture des électrons par les molécules
d'air. L'amplification est limitée par l'agitation thermique. On réduit beaucoup le
"bruit thermique” en refroidissant les photo multiplicateurs & - 80° par un mélange
acélone carbogloce .

Pour conclure ,comme en Hyper, la simple attribution d'un caractére vibratoire

" a0 cos (w1 +¥) au phénomene lumineux a permis de rendre compte trés
simplement des expériences d'interférences & deux ondes. L'optique
géométrique a permis un développement gigantesque de la connaissance de
I'Univers et reste une des branches de la science qui a le plus d'applications
dans la vie courante; ( essayez de lire une étiquette “code & barres”sansl.aser”...)
A partir de timides essais au départ, vous verrez que les QSO avec des Lasers
vous surprendront et que vous deviendrez peut étre un nouvel adepte des Hyper
et des Lasers. La prochaine fois, les bases étant acquises, j'aborderai le
fonctionnement des sources Laser. Faites une cure de phosphore en prévision,
ce n'est pas gagné de comprendre comment est généré ce fameux rayon |

a suivre. ..

- e-mail de F1PLX: www. pierre. burgun @ chello. fr
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Z3801A ?

o e i

Voici un appareil qui me semble bien avoir sa place dans la station d'un radio-amateur. Mais de quoi s'agit-il 7
Quelgues indices: Poids: 4kg Dimensions: H x larg x prof: 127mm x 301 x 345

Sorties: signal 10MHz et 1pps

Entrées: Alim 38-4 60V DC, et un signal issue dune antenne GPS

Autres connections: un port RS422 Et puis des LED de visualisation d'états.

Facg arriére

Qaﬁs capof y(en haut & gauche 'OCXO 10MHz)

Le Z£3801 A est un standard de fréquence et de temps, controlé par GPS: 1l comprend un OCXO de grande qualité, un
récepteur GPS de 6 satellites, une logique. 11 délivre un signal 10MHz ainsi qu'un signal 1 pps (pulse par seconde)

Une recherche Internet sur ce tel nom Z38¢1A, apporte une multitude de pages. La littérature est tres riche sur le sujet
d'autant plus qu'il est maintenant commercialisé en surplus et que de nombreux OMs en sont pourvus ; les modifications
et commentaires vont bon train.  Le site internet le plus complet me semble étre celui de X8CU :

hitp://www realhamradio.com/GPS_Frequency_Standard htm

Pour une utilisation avec un PC, une modification est requise {création d'vn port RS232: modification a faire sur la
carte mére) Pour les heurcux utilisateurs de Mac, le fonctionnement est immédiat; il vous faut toutefois une adaptation
USB/RS422 et un morceau de cdble entre le mini Din 8 broches et le DB25 du Z3801A., Le logiciel de commande
utilisé est celui de GM4JJJ (http:/cgi.braeside.plus.com/forum/index.php) (logiciel actuellement en version Beta)
Aussi, j'oublie de dire que pour les utilisateurs de PC il existe un logiciel. (j'en ai une copie si il y a des intéressés)

Utilisation: Brancher I'antenne GPS et une source continue entre 38 et 60V,

Pour ce qui concerne l'alimentation, il y a de la place dans le beitier pour glisser une alimentation & découpage entre la
face avant et 'OCXO. (Pour ce qui me concerne, de peur de 'apport de chaleur supplémentaire dans le boitier, je suis
revenu 4 une alimentation classique en boitier séparé.. J'envisage toutefois une alimentation integrée pour rendre
I'appareil plus compact) Avec 50VDC, ['intensité est de 800mA maxi au démarrage.

A la mise sous tension, un signal 10MHz vous est immédiatement délivré. Aussi pour se verrouiller au GPS, e systéme
recherche les satellites qui correspondent 3 la derniére position géographique enregistrée par le Z3801A. La derniére
utilisation de mon systéme étant outre Atlantique, il m'a fallu renseigner le logiciel & la premiére mise sous tension qu'il
y a eu depuis un petit voyage, et qu'il y a lieu de prendre en compte la nouvelle position géographigue. A defaut de cette
manipulation, 'OCXO délivre toutefois un signal 10MHz mais non corrigé par le GPS. Aussitdt fait, de nombreux
paramétres sont recalculés, a noter que cela demande assez de temps, mais si 1a localisation de voire systéme ne change
plus, il n'est plus requis par la suite de connecter le Z3801A 4 un ordinateur, & moins de vouloir visualiser divers
parameétres issus des satellites GPS regus.

Ce systéme est maintenant disponible sur le marché surplus aux USA, 4 noter que je n'en ai pas encore vu en Europe, Si
toutefois cela existe, faites le savoir. Aux USA il y a de nombreuses sources, Le moyen le moins onéreux est bien
entendu via le réseau OM.

A défaut de relation, il y a une solution par exemple avec BUYLEGACY (www.buylegacy.com) qui commerciatise le
Z3801A 4 200USD. 11 est également possible d'y trouver une antenne GPS ainsi qu'une alimentation. E bay est
également une bonne source d'approvisionnement (Ebay.com et non Ebay.fr) Les derniers prix affichés etaient de:

279 USD (Z3801A +antenne) 249USD pour BUYLEGACY (vente en direct et via E bay) et 'antenne MAGELLAN
4 20USD. 1l arrive aussi de trouver de bien meilleurs prix sur E bay. Il faut pour cela "fouiner" et accepter parfois de
prendre des risques.

A noter l'existence d'un systéme un peu plus récent le Z3816A, (encore difficile 4 trouver en surplus) qui comporte une
récepteur non pas de 6 satellites GPS comme le Z3801 mais de 8 satellites, un port RS232 et un OCXO MTI Série 260,
Stabilité thermique de 2 10°'° 3 4 10 pour une gamme de température de 100°C. Cet OCXO rivalise avec les sources Rb
A noter que 'OCXO du Z3801A est le fameux 10811 de chez HP (OCXO avec un quartz en coupe SC).

73, Olivier F6HGQ fbhgg@wanadoo.fr
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IFOS DANS L

AUVERGNE -LIMOUSIN:
F6ETI (19) :

Aprés avoir tout repris la chaine d'émission (restubage en particulier) ,
mon transverter est revenu a peu prés conforme & ce que j'en attends, j'ai
27,5 dBm en sortie du guide d'onde, et le NF & cet endroit est de 1,5 dB
(0,95 a l'entrée du préampli RX).

J'ai modifié l'implantation des étages pour réduire les longueurs des
raccords entre eux,

Le niveau d'émission est stable, plus d'oscillations parasites, plus de
fluctuations lorsqu'on soumet le boitier a des efforts mécaniques.

Il manque peut étre un ou deux dB en sortie du transverter, mais jrfai
préféré assurer comme ¢a. Je dois largement avoir récupéré les 3 ou 4
points S qui manquaient & mes correspondants la saison passée, et p'tét
encore avant....

Images sur:

http://perso.wanadoo,. fr/ph-martin/féeti/realisations/1i0ahz/

CENTRE-PAYS DE LOIRE
F4BJQ (53) =

73's a tous ce matin ler essai réalisé sur 5.7 avec Jean-No&l de F6APE qui
& eu l'amabilité de laisser tomber le contest déca quelques instant (merci
a lui) pour réaliser des essais 6 cm essais réussi et dans la foulée wvu que
jtavais pris le 3 cm on réalisé le QSO sur 3 cm.

Ce que Jje retire de ses essais (5.7)mieux régler ma source sur la parabole
offset de 60cm voire passer sur une prime focus (vivement que la balise 5.7
du 49 soit opérationnelle!).

Petit récapitulatif pour 2004 oui déja HI 1 nouveau département (14) et
locator sur 3 cm (j'avais le 49,72 et 85). Et déja 1 département (49) et
locator sur 6 cm. En espérant gque cela ne soit qu'un début!

J'envisage en sortie 3 et 6 cm cet été dans le département 50 (encore stade
de projet)

Merci a FLlIYM pour son aide et assurer la voie de service 73's au plaisir
de vous retrouver lors d'une des journée hyper ou de mes sortie que je

signalerais sur la liste.

=S REGIONS par FEDI

PACA :

FoBVA (83) :
Le prét par Jean-Pierre, F1AAM, de son Panfi, m'a permis cette semaine de
valider quelques mesures de bruits sur mon équipement 5.7 Ghz.

Le transverter (description CJ2003) est en dessous du db (0.95db). Le
préampli no-tune (description CJ2004, print et photo sur mon site) tourne
autour de 0.55db de nf. Ces mesures confirment les appréciations que
‘jlavais pu faire avec mes mesures d'ENR ciel/sol.

Voila des résultats qui. devraient encouragés les OM ayant commandé des
prints a Dom, de monter et d'utiliser leurs éguipements

site persc hitp//perso.wanadoo fi/fobva/

MIDI PYRENEES -

F1VL (82)

Hier soir petit QS0 10 GHz avec F1FAW avec reports de 52 a 59, de fixe a
fixe bien sir!

‘Constatation intéressante : Nous faisons quasiment réguliérement QSO Jjuste
avant lfarrivée d'une pluie sur la région de Bordeaux.

Si l'on regarde les cartes météc on y voit l'arrivée d'un front chaud qui
précéde la pluie.

Hier solr cela a été parfaitement le cas.

D'ailleurs comme les fois précédentes, la pluis n'a pas tardé & arriver
puisqu’'elle a commencé au cours du QSC d'avant diner.

A ce moment FLFAW a mis 6° de tilt & sa parabole et nous avons gagné une
grosse dizaine de dB sur la liaison.

Il y avait un tout petit peu de RS sur l'émission de FAW et pas du tout sur
la mienne.
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‘A la fin de ce QS0 j'ai regardé a l'analyseur BF la balise de Bordeaux et,
phénomene intéressant, le RS n'entachait cette émission gque d'un cété de
l'analyse, vers les fréquences hautes. J'ai pris une photo pour archivage.
Aprés le repas du soir nous avons repris les essais, la pluie étant bien
présente, la nous avons constaté que le tilt n'avait plus d'action positive
et que le RS entachait nos deux émissions, puis la pluie étant de plus en
plus présente entre nos deux stations, le QRK a commencé & baisser, cela a
fini a 52, puis : DODO !

A l'analyse de ce qui précéde je pense qu'il serait intéressant que ce type
d'observation soit aussi tenté entre la région Parisienne et 1'Ouest de la
France, car je pense que les situations climatologiques doivent ressembler
a celles gqui sont sur le parcours F1FAW VL.

En espérant que cette lecture intéressera quelgu’un 7?2

FODRO (31)

Je bosse trés dur sur la nouvelle station 3em ;, dont le ceur est un kit
DBONT wversion 2. Ca marche bien , mais les noyaux des divers réglages
peuvent assez facilement se dérégler si non immobilisés.

Question : quel matériau utilisez vous pour immobiliser des réglages?
Vernis par exemple?

Pour ma part j'al prévu dés le début un oscillateur 100 Mhz extérieur (
SHX) , mais par curiosité j'ai cablé ltoscillateur d'origine et ca laisse
quand méme un peu réveur , le noyau du 5061 est trés lache ( vis laiton) ,
et le quart de poil de c¢... de blonde { les plus fins par définition) sur
la vis , fait bouger la fréquence de plusieurs Khz . Qu'est ce que ca doit
donner aprés passage dans les chemins de terre cabossés en /e ?

51 tout wva bien , la puissance va augmenter de presque 7db , l'antenne va
passer de 60cm prime focus / source copie Procom | efficacité???7???) , & Im
‘offset , le relais et le préampli en guide . Ca devrait gagner un peu me
semble~t-1il.

Je vais quand méme garder la vieille station , car elle va bien par WX
venteux , ce qui est un "must"™ au qra , vu le climat hostile. Cette semaine
; en soirée et par deux fois ( sont—-ce des orages?) , pas de vent du tout
et puis tout & coup , des rafales colossales pendant 30 minutes
et plus rien aprés , pas de pluie , pas de tonnerre.

Je n'ai pas encore osé évaluer l'étendue des dégdts dans mon transverter
2.7 , branché a l'envers il y a quelque temps.
Le 9/2/2004 :J"ai encore bossé sur le TVTER MK2 DB6NT : un consell :si vous
achetez un kit , prenez le modéle sans oscillateur , avec entrée pour OCXO
eéxterne : a mon avis l’oscillateur d’origine est quasi inutilisable ; Jrail
fait quelqgues essais de transport et ca a prit 50khz de décalage avec les
vibrations.

FOETY (31) =

Jean Marie est en train de réaliser de nouveaux transverters sur 5.7-10 et
24Ghz . également un support de course pour les bandes hautes , ultra
précis.

F6CX0 :

Gérard aussi refond sa station , notamment le 24 et le 5.7Ghz

ICI IL Y AVAIT LA PLACE POUR VOTRE RAPPORT
D'"ACTIVITE
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RESULTATS DES JOURNEES D ‘ACTIVITE HYPERFREQUENCE 2003

Avec un peu de retard, voici le résultat des JAs 2003, les scores sont maigres et les CRs peu nombreux par
rapport au JAs précédentes. 11 faut dire que 2003 n’a connu que 6 JAs au lieu de 7 pour les anmées précédentes.
(La JA d’Ao(it a cédé sa place au concourt F8TD). Par ailleurs 4 JAs 2003 se sont déroulées sous la pluie et
dans des conditions de propagation médiocres.

Donc statistiquement 2004 ne peut étre que meilleur , affiitez vos préamplis, tunez vos PAs et rendez vous 8 tous
le dernier week-end 4 Avril 2004. 73 Jean-Paul FSAYE.

Résuitats des JAs 2003 Bande 5.7 GHz

Station Total Station Total Station Total
FBAPE 23678 F1BOH/P 5772 FINYN/P 3642
F1BZG 8989 FEDWG/P 5108 FECXO/P 1450

F1PYR/P 8874 F1GHB/P 4680 FBFAX/ 1364
FSJGY 7825 FSHRY 4193 F1UEl 880

F1BJD/P 6936 F1JGP 3882 F1EJK/P 147

Résultats des JAs 20603 Bande 10 Gz

Statlon Total Station Total Station Total
FBAYE/RP 40478 F1BOH/P 12358 FEDWG/P 6702
FEDKW 35409 F1BZG 10632 FeHTJ/P 6234
FBAPE 34477 FSJGY/P 9124 FoPL/P 5154
F18JD 27034 F1VL 8024 FEFAX/P 4496
F5BUU/P 23308 F1EIT 8932 F1EJK/P 4275
F1PYR/P 21832 F1UEJ/P 8813 FOHX/P 3084
F6BSJ 19298 FBCXO/P 8070 EASYB/P 2674
FANYN/P 17780 FEBVA/P 8050 F4BJQ 1623
FSHRY 14103 F1JGP 7983 FSLWX/P 1107
F8DO 13084 F1GHB 8970 HBSIAM 324
FENXU 12538

Résultats des JAs 2003 Bande 24 GHz
Station Total
F1EJK/P 148




Modéle de CR papier pour les journées d’activité hyperfréquence.

JOURNEE HYPER! -
INDICATIF:
BANDE:
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83, Avenue Louis Cordelet / 72000 LE MANS

Tél.024323 1027 ~-0630991166/Fax0243231312
E~-mail: art-compo@wanadoo. fr

Quantité Article Titre de la compilation Prix Unitaire € Prix ttc €

002 Spécial antennes volume 1 8,00

008 Spécial antennes volume 2 8,00

003 Spécial 5,7 GHz 12,00

006 Spécial 24 GHz 17,00

001 Compilation 1996 (1 5 12) 17,00

004 Compilation 1997 (13 3 18) 17,00

005 Compilation 1998 (19 a 30) 17,00

009 Compilation 1999 (31 3 42) 17,00

010 Compilation 2000 (43 a 54) 17,00

019 Compilation 2001 (55 a 66) 17,00

031 Compilation 2002 (67 & 77) 17,00

020 Spécial 2000 (articles divers) 11,00

021 Spécial 2001 (transverter 241 GHz) 10,00

on Proceeding CJ 1992 14,00

012 Proceeding CJ 1993 14,00

013 Proceeding CJ 1994 14,00

014 Proceeding CJ 1995 14,00

015 Proceeding CJ 1996 14,00

016 Proceeding CJ 1997 14,00

017 .Proceeding CJ 1998 ‘ 14,00

018 Proceeding CJ 1999 14,00

022 Proceeding CJ 2000 14,00

023 Proceeding CJ 2001 14,00

007 Carnet de trafic (45 pages - 990 gso) 5,00

030 Numero spécial ondes millimétriques 2001/2002 16,00
Pour 'expédition de votre commande : Sous-total € ttc
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