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Infos hyper par Dom F6DRO

Expédition

La "dream team" (F1BJD, F5AYE, F5BUU et F5DJL) \acTK5SHF et TK21SAT depuis la
colline de Monticello au-dessus d’lle RousseJN42LP du 4 au 20 juin 2021.

Résumé des activités radio :

Jean-Luc F1BJD était actif sur QO-100 et sur 50 MEeltocator assez rare lui a permis de
faire de bons pile-up. Pour chacun de ces deux sibdeavoisiné les 500 QSO.

Jean-Claude F5BUU et Jean-Louis F5DJL étaient QRBATV sur 437 et 1255 MHz.
Nous avons notamment échangé des images avec EADRJ/P et le radio-club d’Antibes
F6KHK.

lls ont aussi assemblé une station DATV afin desmaettre via le satellite QO-100.
Chaque soir ou presque avait lieu depuis la texrasscompte-rendu des activités du jour en
"direct-live" !

Participation aux QSO DATV du mardi avec I'équip&T¥ franco-suisse de l'arc Iémanique.

Concernant les activités hyper, la propagationt@nitime que RS était souvent absente.

1,2 GHz, un fort QRM « en rafales », 9+ sur toatednde et tous azimuts, rendait toute
écoute impossible. Seuls trois jours de silencgennis de faire quelgues QSO.

2,3 GHz, trés peu de correspondants.

5,7 GHz, peu de correspondants, un peu de tropibimmeamais rien ou presque au-dela.
ODX en RS avec Daniel DL3IAE JN49 a 739 km.

10 GHz, 75 QSO ; quelques jours avec tropo marighfRS ont permis de faire des QSO
entre 700 et 800 km. ODX Maurice F6DKW JN18 a 8b6® k

24 GHz, 1 QSO avec le radio-club d'Antibes F6KHK/P.

A noter un test de conduit (duct) sur 10 GHz aléguipe du RC d’Antibes. De chaque cété la
station 3 cm, équipée uniquement de son cornét pésée au ras de I'eau. Les reports étaient a
9+ quelle que soit I'orientation du cornet sur 360°

Sur 144 et 432 MHz un peu d'activité, mais la magvpropagation rendait les QSO difficiles.

Quant au reste, convivialité, gastronomie, piscirteut était au top !

Une partie de
antennes
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= TK5SHF JN42LP QSO 24 GHz

Les contacts réalisés depuis la Corse.

Balises

De Philippe F6ETI :

Nous avons enfin pu aller sur le site pour vériiBZWM la balise 10 GHz corrézienne. Depuis
guelque temps elle était signalée plus faible dlabitude, puis tout récemment elle a cessé
d'émettre. Vu d'en bas, le pilote 108 MHz est ok, siveau de sortie aussi, l'alimentation, le T-
bias et le courant consommeé par la téte (multifgices x 96, PA, antenne) également. Le défaut
provient donc de la téte de la balise, qui va @@osée prochainement par notre grimpeur
préféré, pour remise en état. Désolé pour le dgfaistl'interruption de service de cette balise
maintenue et prise en charge (colt EDF) par I'éstsoc REF19.




De Guy F2CT :

La balise F5ZIE est en test sur 5760,889 MHz av&tdans une antenne patch de 20 dB/iso en
polar H dirigée au 35°. Merci pour vos rapportsolge.

De Jean-Yves F5FVP :

La balise 10368,817 de Berneuil (17) est a sa haateximum (26 m) 2 m en dessous de la
balise 6 cm... Merci pour les reports d’écoute gitiiN95WB elle a gagné une dizaine de dB.
Fsfvp@free.fr

Projets en cours chez nos lecteurs

De Philippe F6ETI :

Au club FEKLO, séance de mesures de spectre atidsgmce sur un convertisseur émission QO-
100 "Up Converter MK2" appartenant a FIORG, camfgd32 MHz/2,4 GHz pour le satellite
QO-100. Conforme aux spécifications.

Le convertisseur
MK2 mesuré

De Michel F6BVA :

Grace a la réactivité d'un ami de la liste "hypkr'projet ci-dessous a pu étre mené a son terme...
10 dBm en entrée pour 25 watts de sortie sur 10.GHz
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De Christophe F1JKY :

Nouveau PA 23 cm 100 W a base de MRFE6S9160 d'&iekC.
Pour plus de détails voir le site de F1JKY httfigiy.pagesperso-orange.fr/

F1JKY - Mai 2021

De Jean-Paul F5AYE :

Claude F4IMD (74) développe actuellement un radad® GHz destiné, entre autres, a localiser
les pluies d'orage. Ci-joint un relevé sur le Lémgalisé avec son systeme. Il est a la recherche
d'un switch a diode PIN fonctionnant sur 10 GHz.

RADAR DISPLAY
0 DISTANCE EN KM
AZIMUT EN DEGRE

; .‘._rul[-;

Relevé effectué dept
Evian montrant les
zones orageuses
avancant sur le Léman
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Trafic

De Jean-Paul F5AYE :

JA Mont Blanc du 18 juillet exceptionnelle (distasat niveaux des signaux) pour ce mode de
trafic... mais pas pour le nombre de QSO (16 statamtives).

Notons : F6DKW JN18CS 480 km / Mont Blanc, F/HBOBEDIN14SC 385 km, FIMK/P
F1TZV/P JN37NW 237 km. Tous étaient 59 durant tolatenatinée.

Stations ayant participé : F/HB9BOI/P, F1EJK/P,FAP, FAMK/P, FIMNQ/P, F1TZV/P,
F5AJJ/P, F5AYE/P, F5DJL/P, F5FEN, F6DKW, F6HLD/BIAFO, HBOAKYV, HBOAZN/P,
HBODUG.

RS :
Plusieurs périodes de RS depuis fin juin :

le 27 juin F1FIH/P, FACTZ et FEDRO ont contactéhdenbreuses stations, dont un nouveau
venu en RS F4BKV en IN95.

Le 17 juillet forte activité RS avec un SCP bidaicg sur le massif central ; Philippe FEDPH
IN95 était 59S dans la vallée du Léman. Notez tégypation d'une autre nouvelle station,
F6HZL Thierry IN23QU.

Jean-Claude F5BUU en JN42LP en liaison RS avec-A8183-49
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Bruit recu par une antenne et conception d’antennes
faible bruit dans les bandes VHF a SHF par Michel
F6DZK

3°™ partie de 4. Voir précédents numéros
1 Modéles de température de bruit d’antenne

Dans ce paragraphe, les sources de bruit décutparagraphe 2 sont associées au diagramme de
rayonnement d’'une antenne afin de calculer la teatpe de bruit de cette antenngél la
grandeur G/%.

L'antenne est supposée pour I'instant sans pertequie.

La puissance de brui\Pecue et la température d’antennesont liées par la relation,
Pr=kTaB (32)

Avec,

k étant la constante de Boltzmann

Ta la température d’antenne en K

B la bande de bruit du récepteur en Hz

Pa la puissance qui serait délivrée a une chargetéeam lieu et place du récepteur.

Comme la puissance et la température sont desapesgroportionnelles, elles peuvent étre
utilisées I'une pour l'autre.

La méme puissangmurrait étre délivrée par une antenne (quellesgitesa direction) placée
dans une enceinte a la température physigue T, (figure 16).

Enclosure

Antenna

Absorber

Figure 16 : Puissance délivrée par une antennég@ld@ns une enceinte a la températgre T

Dans le cas d’'une antenne en espace libre aveditgotion de pointagedd,o), la puissance de
bruit délivrée par cette antenne provenant d’unecsode bruit venant de la directidhq() est,

Po(0,¢,00,00) = k Tp(0,9) B (33)
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Tw(0,0) est la température recue par une antenne (viagEphe 2).

La puissance de bruit totale disponible d’'une amterisant la directiordg,qo) est calculée en
intégrant (en sommant) toutes les composani@spio, o) des puissances de bruit dans toutes
les directionsf,¢). Cela peut s’écrire,

Po(80,d0) = [, kT, (8, 2)BG (6 — By, & — P()dQ (34)

Avec,
0o et oo étant les angles correspondant a la directigd).

G le gain de I'antenne dans une direction donm&bqué par le diagramme de rayonnement de
I'antenne)

dQ un petit angle solide en direction des sourcdsrdi

4p signifiant que la somme doit étre calculée dantes les directions (angle solide de 4p), c’est-
a-dire, pous variant de 0 a p radiansgtle 0 a 2p radians.

Le gain d’antenne G devrait étre considéré a mdaicopolarisation et en polarisation croisée
mais il est supposé dans la suite que I'antenmeguét gu’'une seule polarisatigar port RX
(soit horizontale soit verticale par exemple).

Cette puissancep®o,00), serait la méme si I'antenne était placée daesameeinte a la
température physique:=T

En replacant Jpar Tz dans I'équation (34), il vient,

Pe = [f,,, KT5 (8, 2)BG(8 — 60, — Po)dQ (35)

Pe et Te sont des constantes (indépendantes de la diretaatenne p,¢0), en utilisant les
équations (34) et (35), cette puissance recueoest, d

Il kTzBG(6,)dQ = [f, kT},(8,P)BG(6 — 6y, P — P)dQ

(36)
En divisant par kB les deux membres de (36) et cerfiwrest constant, cela donne,
Tg Jf, G0, 2)dQ = [[, Ty(0,P)G(0 — b, @ — dy)dQ @a7)
Et en utilisant la relation (pour une antenne gearie),
ff4n G(6,P)dO =4n (38)
Cela donne,
Te=— [[,_T, (8, $)G(8 — ,, & — Dy)dQ
E ar Ham b ) 0 0 (39)

En considérant que la température a I'intérieutateeinte E est également la température
d’antenne en direction déo(po),

Bulletin N° 280 juillet 2021 page 8




Ta(B0,Bo) = - [, T5 (8, )G (8 — By, & — Dy )dQ2 0

Ta(00,90) €tant la température d’antenne pointée dangédatiin 0o,0o).
Les sources de bruit,(®,) ont été couvertes au paragraphe 2 (sources dalbrsol et du ciel).

Le terme température ou brillancg &st utilisé pour décrire le bruit provenant d’'aliection
particuliére avec une antenne extrémement poinsaaiune direction tres précise.

L’équation (40) signifie que le calcul de la tengié@re de bruit d’'une antenne nécessite
I'intégration du produit du diagramme de rayonnenaknl’antenne par la température totale
dans toutes les directions, c’est-a-dire sur uhérgpenglobant a la fois le ciel et le sat (4
stéradians).

Les diagrammes de rayonnement d’'une antenfigo3geuvent étre calculés a I'aide de logiciels

tels que NEC2 ou de logiciels 3D EM (par exempleSS, CST ou FEKO). L’équation (40) est
programmeée dans certains logiciels tels que TgrayANTC [8].

La température de bruit d’antenng domprend les bruits recus par le lobe principglagties
lobes latéraux et arriéres.

Ta(00,00) peut alors se décomposer en 3 termes,

Ta(80,90) = Ta""(80,00) + Ta®"(B0,90) + Ta®"(80,00) (41)
Avec,
TaM:(00,90) étant la contribution due au lobe principal
Ta%%(00,90) la contribution due aux lobes latéraux

TaPH(00,00) la contribution due aux lobes arriéres

L’antenne bas-bruit parfaite devrait idéalementrphaque direction vérifier : AP (0o,¢p0) +
T (00,00) = 0

Ou de facon équivalente alPo,p0) = TaM"(80,90) (tout le bruit est recu via le lobe principal).

En pratique, la conception d’une bonne antennebbasdoit satisfaire, pour chaque direction
(00,90), la condition,

Ta®H(00,90) + TaP"(00,00) << Ta""(B0,00) (42)

En particulier au zénittbg= 0),
Ta%H(zénith) + TP (zénith) << M- (zénith) (43)

Il peut étre montré que (si le lobe principal waie température de ciel uniforme),
TaVt(zénith) = TS9(0) = Ty(zénith) = T (antenne sans lobe parasite) (44)

Avec,
T,S9(0) étant la température du ciel au zénith (vorageaphes 2.1 et 2.3).

Les lobes latéraux et arrieres causent une augtimntie la température au zénith ; il peut étre
montré que,
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. 1 .
TaS(zenith) = — fSL(Tb (8, ®) — T, (zenith))G (6, P)dQ (45)

TABL(zenith) = ﬁ [, (T (8, ®) — Ty (zenith))G (6, D)dQ )

Avec,
SL étant I'angle solide sous-tendu par les lob&sdax
BL I'angle solide sous-tendu par les lobes arrieres

Si les diagrammes de rayonnement d’une antennegesisune symétrie de révolutiaatour de
Oz quand I'antenne pointe vers le zénith, tousliagrammes dans un plan azimuadont
identiques et les calculs peuvent donc étre faits ah'importe quel plag.

La symétrie de révolution n’est en général pasaetse. Dans le cas des antennes Yagi les
diagrammes de rayonnement dans les plans E etsdntgas identiques (voir KF2YN [12] pour
une bonne explication). Il est alors possible dmgre par exemple la moyenne des gains dans
les plans E et H représentant alors un gain moges dn plan f utilisé dans les équations (45) et
(46).

La contribution en bruit due aux lobes latérask souvent faible (voir les exemples numériques
au paragraphe 4), cela signifie que le bruit ajegtérincipalement d( au bruit de sol entrant par
les lobes arrierede I'antenne.

La contribution des lobes arrieres quand 'antesieau zénith peut étre approximée en
considérant un gain isotropigue moyen arri&@g, > et une température de sol moyenne
<T3"% (pour une polarisation et une humidité du solrd@s).

TaBH(zénith)™ V2 (<Go> (<T"°"% - Ty(z€nith))) (47)
Une condition d’obtention d’'une antenne bas-braitt@Etre définie,
TaPH(zénith) / M- (zénith) << 1 (48)
Ou avec I'hypothése suivante : ¥z 6 (<Ty™""% - Ty(zénith))) / (zénith) << 1
Le Facteur de Mérite (FOM),
FOM = 100 * ¥2 (<G> (<Tp0"°"% - Ty(zénith))) / T(zénith) (in %) (49)
peut étre facilement programmé dans le post preaesBun logiciel de calcul électromagnétique
et étre utilisé comme critére d’optimisation pdabtention d’'une antenne avec un facteur G/T

aussi grand que possible (en minimisant la cortiohudes lobes arrieres).

FOM représente le bruit ajouté en % au zénith ddiaes arrieres.

Il est intéressant de constater que la contribwgiobruit du lobe arriere d’'une antenne est
proportionnelle au gain isotropigue moyen de I'ant

Une valeur cible de gain arriere moyen est typicem@nautour de -10 dBi.

Des exemples numériques sont donnés au paragraphe 4
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Les pertes ohmiques de I'antenne seront finalemientées (généralement quelques K) en
utilisant 'équation (2), toutefois, le rendemestlntenneifrad) est trés difficile a simuler ou a
mesurer

2 Exemples de calculs de bruit d’antenne dans lesbdes VHF, UHF et SHF

2.1 Commentaires préliminaires

Un projet de radioastronomie a été lancé par Jeequés F1EHN pour la conception et la
fabrication d’'une antenne |égére a grand gain|dd®iT, et double polarisation a 1420 MHz.

J'ai congu une antenne disque Yagi ou cigare efTB6& congu la mécanique, réalisé des
prototypes (voir photo en figure 17) et mesurediagrammes de rayonnement. Cette antenne
ressemble a une Yagi avec des disques a la pladarids.

La longueur du boom est d’environ 2 m, le gain $émai mesuré est d’environ 20 dBi a 1420
MHz avec une double polarisation

Figure 17 : Antenne disque-Yagi a 1420MHz, phot& 8

Les diagrammes de rayonnement 3D simulés de agtare sont utilisés avec le logiciel ANTC
de OMG6AA [8] dans les paragraphes ci-dessous @ga0B68 MHz).

La température de bruitaTet G/Ta sont calculés en fonction de I'élévation de I'ame a 144,
432, 1296 et 10368 MHz.

Le modele de bruit décrit au paragraphe 2 essatéi comparé a celui supposagy &t Tground
constants avec les données de températures de \HEYBQa 144 et 432MHz.

A toutes ces fréquences :

- Le bruit en polarisation verticale est un peu @levé que celui en polarisation
horizontale.

- Le bruit sur sol mouillé est un peu plus faible gekii sur sol sec.

Une utilisation en EME nécessiterait la considératie la température de la luth@ns les calculs
(bien que la contribution de la lune soit négligean VHF et faible en UHF).
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2.2 Exemple numérique a 144 MHz

Les équations du paragraphe 2 sont utilisées @dculer les bruits venant du ciel et du sol en
fonction de I'angle au zénith (figure 18).

Avec,
Pour 0 <0 < 90 degreés, le bruit émanant du ciel.
Pour 90 <6 < 180 degrés, le bruit émanant du sol (par émmgssiobruit de sol et réflexion du

bruit du ciel sur le sol).

Une comparaison est faite avec un modele Q€T Tyoung SONt constantes et données par
VE7BQH sous forme d’une table & 144 MHz [14].

Les données de VE7BQH « rural new data » suppodegt= 290K et frouna= 1600K
Les données de VE7BQH « rural old data » supposkRf= 200K et frouna= 1000K

Ces données de bruit dont supposées étre indégeadbnl’azimut f.

Ty, and T4 NOise sources versus Zenith angle B

1700
1600 T FRSR Fion K
1500 ' 1600K
1400 "

1300 :
1200 ;
1100 ;

1000 :

% 900 )

— 800 !

700 ! V polarization dry soil 622K

)
|
]
4

e0 | | | ||| |||
500

400 353K H and V polarization
ggg 260K~~~ “VETBAN Taral few
100 200K VE7BQHruralold

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10C 110120 130 140150 160 170 18C
Zenith angle O (degrees)

\at

e TP L) e S —
ﬂ‘po'\é'lizat

jon wet

Figure 18 : Ty, et Tgrouna€n fonction dé a 144 MHz

Les diagrammes de rayonnement simulés de I'anteigaee a 1420 MHz sont utilisés comme
I'exemple typique d’'un systéme composé de 4 antelfiagi couplées a 144 MHz.

Ces données de bruit (figure 18) sont alors lues tlalogiciel ANTC de OM6AA [8] avec les
diagrammes de rayonnement de I'antenne afin delealt, et G/Ta en fonction de I'élévation
(figures 19 a 24).

L’antenne est encore supposée sans perte a cgite ét

Bulletin N° 280 juillet 2021 page 12




T versus Elevation (dry soil)

450
433K\
1
‘\
—_ \
N \
— \
- \
\
\
400 .
396K
H polarization —— === . ___________-.35.’8.'(.
350

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Elevation (degrees)

Figure 19 : Température d’antenne en fonction éléVation a 144 MHz, comparaison V/H

G/T versus Elevation (dry soil)

H polarization

-~ V polarization

G/T (dB)

0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90
Elevation (degrees)

Figure 20 : G/E en fonction de I'élévation a 144 MHz, comparaistH

G/Ta reste assez plat en fonction de I'élévation aNI##.
A 30 degrés d’élévation,alet G/Ta sont presque identiques pour les polarisations\H e
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T versus Elevation (H polarization)

Dry soil

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0
Elevation {degrees)

Figure 21 : Température d’antenne en fonction élévation a 144 MHz, sols sec et mouillé

G/T versus Elevation (H polarization)

Wet soil

Dry soil

G/T (dB)
)

0 10 20 30 40 50 60 70 30 20
Elevation {degrees)

Figure 22 : G/k en fonction de I'élévation a 144 MHz, sols semetiillé
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T versus Elevation
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Figure 23 : Température d’antenne en fonction élévation a 144 MHz,
comparaison des modeles de bruit
G/T versus Elevation
-2
-3
B _ a0
E®
-5
H pol Dry soil
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Elevation (degrees)

Figure 24 : G/k en fonction de I'élévation a 144 MHz,
comparaison des modeéles de bruit

A 30 degrés d’élévation,alet G/Ta sont presque identiques entre le modéle « newsddéa
VE7BQH et le modeéle polarisation H sur un sol Jemtefois, un niveau plus élevé de lobes
arrieresconduirait a des performances en bruit fortemégtatiées.
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Dans le cas de la polarisation horizontale avesalisec, k = 357,5K au zénith et les équations
(45) et (46) du paragraphe 3 sont utilisées polgutsr les contributions des lobes latéraux et
arrieres quand I'antenne est au zénith (élévat@fdidegrés).

La contribution des lobes latéraux est négligeabla contribution des lobes arrieres n’est que de
4,5K (1,5% de #(zénith)).

Dans le meilleur des cas (aucun lobes latérausietes), I'antenne capterait 353K (fond
cosmique et bruit galactique), ce qui représentetdribution du lobe principal et la température
de bruit du ciel autour du zénith.
Le facteur de mérite (49),

FOM = 100 * ¥ (<G> (<TpI"°"% - Ty(zénith))) / T(zénith) en %
peut facilement étre programmé dans le post-preacesbun logiciel de calcul électromagnétique
et ensuite étre utilisé comme critere d’optimisa@rmettant la conception d’antennes faible

bruit (donc en minimisant la contribution en brdets lobes arriéres).

FOM représente le bruit ajouté (d0 aux lobes asieen % avec I'antenne au zénith (figure 25).

Average BL Gain (dBi) | Figure of merit %
-4 12.3
-7 6.1
-10 3.1
-13 1.5
-16 0.8

Figure 25 : Facteur de mérite (en %) pour diffé&genteaux de lobes arrieres (dBi)

Dans cet exemple d’antenne, le niveau moyen des latyieres est de -12,8 dBes lobes
arrieres ajoutent donc seulement 1,5 % de bruzéaith.

A 144 MHz, le bruit du ciel étant assez élevé, I€ Gest peu amélioré quand I'antenne est
pointée vers le ciel et I'optimisation du niveas diebes arrieres produit donc peu de
changement.

Ces calculs doivent étre reconsidérés dans le’'eadduit artificiel environnant trés élevé. Si le
bruit artificiel provient du sol, une minimisatialu gain moyen des lobes arrieres devient
intéressante pour la conception d’antennes bas-brui

Par exemple, en utilisant les données « ruralxdd@aVE7BQH [14] (Fround1600K),
I'optimisation des lobes arrieres devient plusiperite (figure 26).

Average BL Gain (dBi) | Figure of merit %
-4 89.9
-7 45.1
-10 22.6
-13 11.3
-16 5.7

Figure 26 : Facteur de mérite pour différents nivede lobes arrieres (dBi)
avec les données « rural data » de VE7BQH
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Si les données « cityata » de VE7BQH [14] sont utilisées;klin14550K), I'optimisation des
lobes arrieres devient encore plus intéressamer€i27). Un Facteur de Mérite de 100% signifie
3 dB de perte en GAT un FOM de 1000% signifie 10 dB de dégradation.

Average BL Gain (dBi) | Figure of merit%
-4 978.8
-7 490.6
-10 245.9
-13 123.2
-16 61.8

Figure 27 : Facteur de mérite (en %) pour diffégenteaux de lobes arrieres (dBi)
avec les données « city data » de VE7BQH

Finalement, les pertes ohmiques de I'antenne dbétea ajoutées (généralement quelques K) en
utilisant 'équation (2) mais le rendement de l&mte {;a¢) est toujours tres difficile a simuler ou
a mesurer avec précision.

Fin de la 3eme partie (sur 4)
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GPSDO : Une reférence 10 MHz GPS bon marché par
Paul F8CJS

Avoir une référence 10 MHz pilotée GPS est uneri&cdans un labo ou piloter son ou ses OL
(oscillateur local).

Apres pas mal de recherches, je me suis intéresswatage de G3RUH et de N1JEZ, qui
utilisent non pas la sortie 1 pps, mais la sofi&kdiz d'un GPS.

https://drive.google.com/file/d/1rYKFbaeCL-Ey7I00YRIRKS U9ImMNV6/view?usp=sharing

Jacques F6AJW m'a donné un Cl de G3RUH, ce quiligienle montage, mais il n'y a rien de
dramatique a le réaliser sur une platine perforée !

Trouver un GPS qui "sort" le 10 kHz n'est pas é@videon ne trouve plus que des GPS avec la
sortie 1 pps !

La solution a été déja trouvee par FLCJN, qui & éarprogramme afin de reprogrammer un
GPS peu colteux type NEO-7M ou NEO-6M, grace a wuidho Nano qui permet d'utiliser la
fréquence de la LED 1 pps... Voir le site du raclids F6KBF :_http://f6kbf.free.fr/hyper.html

Jacques F6AJW m'a mis en relation avec Patrice PAdi5a modifié le programme de F1CJN,
afin de l'adapter au NEO-M8 encore plus sensibldilise les trames "GPS", ainsi que les autres
compatibles NMEA des constellations Glonass, Galil€Voir les liens sur ces programmes en
fin d'article).

Et pourquoi ne pas tenter de fabriquer la réféeremceéquence avec un 100 kHz de référence a
la place du 10 kHz ?

Je n'ai pas monté le deuxieme 74HC390 sur la pl&BRUH (U4) et ai fait un pont entre les
broches 4 et 3, afin d'amener le 100 kHz vers leleod'asservissement.

Sur les conseils de Patrice, j'ai réalisé deux edisseurs de niveau pour I'entrée / sortie de
I'Arduino 5 V vers le GPS 3,3V (RX/ TX).

Le pont de résistances de la sortie TX de I'Ardwieis le 3,3 V RX du GPS (schéma de F1CJN)
fonctionne tres bien, mais j'ai voulu fiabilisersigssteme...enfin j'espéere !

t’f& 3v +5u
2N7000

;R] re
I 16K AC 16K

'Ij,\—l' ] High Side

Pt

S 0

e

Premiere mise sous tension pour voir si I'Arduirambdl et le GPS NEO-M8N fonctionnent :
Vérification de la fréquence reprogrammeée avecsailloscope sur la résistance de la LED
1 pps : elle est bien & 100 kHz.
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La deuxieme mise sous tension avec les composamtt@msur la platine G3RUH ne fonctionne
pas. Aprés recherche, les niveaux sont trop faslese 100 kHz et sur le 10 MHz de I'OCXO...

Le seuil haut du 74AC86 n'est pas atteint ni pdOl&Hz ni par le 100 kHz.

Patrice FAHSP me donne la solution miracle en m@éns minutes... il suffit de mettre le
potentiel des deux entrées du 74AC86 a Vcc/2.

La tension étant relevée a 2,5 V, les oscillatidnd 00 kHz et du 10 MHz viendront passer sans
probléme les seuils de basculement du niveau Kaitit € 3,85 V) et du niveau bas
(ViL=1,65V).

En placant deux résistances de 10 k (15 k dansca®)n la premiére entre le +5 V et I'entrée du
74AC86 (broche 1) et la deuxieme entre I'entré@4AIC86 (toujours sur la broche 1) et la
masse, plus de soucis ! Idem en sortie de 'OCXO.

Attention a bien mettre une capacité de 10 nFddiprotéger du continu la sortie de I'OCXO et
une autre capacité de 10 nF ou 'on récupere I&B@Gur la platine GPS (3,3V de laLED 1
pps). Voir schéma ci-dessous.

Devices Power +S5u__ Bu

SV GPS SV VCXD ut 7 69
ua PAACEE ue iy .7
ua-a{ PaHCIZB uz-4 16 8
us  LH7eas

74ACEE >

Interface GPS de WLI:) : T
G3RUH-WlG HZ— _— ‘fﬂﬁpr\ i Pletranics m:msnsnv

N1JEZ avec e —=>18 iz 1n
L . GPs
modifications.

€18, 13, 163
<17, 18}

MaX 233CPP P
g - BE0 842 = =3 GPS Engine is SV Jupiter 11
Lena =5 For 4%8 baud N,8,1 NEA, pull pin 7 low
b > B =3 For aotive antsnna, conmect pin 1 ta 2
=3 Pin 3 is UBatt backup — See Camstruction nates
=5 DGPS input (R1> i ocptional
=5 For Master Resst, pull pin 5 low

Data Out

€11 LED-k

Data In F—_] T¢D e _—

<12y

a

DEPs
Data In el
s> 5{3
T iter 1L 1 18
u:PszErg; O u u]

15 16

1= 7 GPS Interface

. Rew 1.21
Mike Seguin EeriToas 10f5

To Rs-z3m G3RUH — WIGHZ - N1JEZ
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Récapitulatif du matériel et programme nécessaires

votre OCXO 10 MHz ou les références données parl8R

un GPS NEO-M8N

une antenne GPS (alimentation en 3,3 V)

un 74AC86 et un 74HC390 achetés chez www.distrigmmoom(frais de port 2,90 euros ;
livraison trés rapide)

guelques résistances, capacités, diodes et un 7805.

Le dossier de FLCJIN pour NEO-6 ou NEO-7
https://drive.google.com/drive/folders/1C3KODP wBF®P4K8xk9IDOWziD5tbHO?usp=sharin

g

Le programme pour le NEO-M8N.ino de FAHSP a compiec les fichiers d'origine de F1CJN
https://drive.google.com/file/d/1sddI5GnyfWIk_dP%B1EkMbs6e-glv/view?usp=sharing

Avrticle sur le site de Paul F8CJS :
https://sites.google.com/site/f8cjsradioamateuntiggues/gpsdo-une-
r%C3%A9f%C3%A9rence-10mhz-gps-low-cost
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Journées d’activité 1,2 et 2,3 GHz des 29 et 30 mai
2021 par Gilles F5GJY

Malgré ce dimanche de féte des Meéres qui a « rifiguisé » de bon cceur la présence de certains
d'entre vous, cette JA de mai « déconfinée » aéilsien du trafic. L'avis unanime est : « bonne
participation, WX treés correct, mais propagatiorpaus bas ». Ce n'est pas moi qui le dit mais
Jean-Paul F5AYE, qui ajoute « beaucoup d'essassréanltats ». Autrement dit, les QSO n'ont
pas été faciles ! De bonnes distances ont été daperéalisées, au moins sur 1,2 GHz, avec des
QRK variables, la bande 2,3 GHz se montrant beguomins performante.

Une fois n'est pas coutume, c'est par elle que albarss commencer. 26 participants recensés,
une soixantaine d'échanges réalisés et des distammgennes (inférieures a 400 km) reflétent
bien I'état de Dame Propagation. Les logs les miemyplis : celui de Guy F110Z/37, meilleur
DX, meilleur aux points, a une encablure de Jea@ R6APE/49, suivis par trois stations

« efficaces » : FAINYN/P/23 Jean-Yves dont on appiécaetour et lui aussi, F4ABKV/17 Vincent
et FBDLS/02 Marc, toujours optimiste, « il faut jioer, ca ne peut que s'arranger »... nous dit-il.

afa alale o
2320 MHZ| Total | € SN EHENE R ESERRNEEE RN EEE
mai2021| km | S| DX [PePS\BIE | T SIZ|S (2 1S5 |2| 5| 2(BI8(5(2]5|3|2(2]8|3|8]%
0 EELLLLLLEEELLLLLLLLﬁLLLLLLLLu_LLLLLLLLLLU-(D
N[22 IS][T RIS (N T (DN IN|QIoR NI T«
"o HYeN KaVH Su Kool HeoN KaVH KaVH Kool A5l Kl ASH K28 Kl Kool Kool Kl Kool A Kool Kl ASH Kl
FICNE/P | 68] 3 187 51X X X
F110Z ss7d1d 37 37 x| [X x [ IxIxT X [x x[x X
FIMKC/P | 1884 5] 280 87 X X X x| X
FIMPE/P | 914 3] 23¢ 21X x| X
FINYN/P | 3014 9] 26g 23 x| [x]x x| x x X [x]x
F4BKV [ 2814 o] 25 17 x| IXIx] X x X [xIx]x
Fackc/P | 47d 1] 23 of X
FAFEY 17 2 7d 44 X X
F5BLC | 200§ 5 259 12 X x| [x X X
F6APE | 3354 1d 26d 49 x| I X I x x| X
FeDLS | 2534 6 359 2 X[X x| [x X X
Qso 63

Station 144, 432, 1296 MHz de
Francis F6BHI/P 11 lors de la JA
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Passons maintenant au plat de résistance, la Badd@Hz. 59 participants recensés, plus de 200
échanges, et des DX entre 500 et 600 km (meillelb®1 km : Jacky FIMKG/28 et Dominique
F6DRO/31). Plusieurs logs entre 18 et 24 QSO, €deres de 12280 points (le pompon, Jean-
Noél F6APE/49), 11472 points (FIMKG/28), 10598 p®ifF5AYE/P 74), 8864 points
(FABKV/17), 8698 points (F1102/37), 7836 points (FIN/P23), 7058 points (F8DLS/02)... et
les autres suivent. Pas mal !

On peut dire que la participation était la !

ANE alaf,lele a ale
1296 MHz| Total | s EEEE N BRI EENEHEEE R R M EEEEEEE
mai2021 | km |S[PX|PePU|SIS|O|E(S|S|ZIZ(3|5|Z(5|E|S (2|52 (22|55 %3] F]F]5]2]=
(0] ELLELLLLLLU-EELLEELLLLLL w Y B ) S A I i ViR e el
N|ld|d][0 oI ]O]dA|™M ON|[OS|NLIMNVS|[g|[vv]Oo|N][O]|d] S
IO A |[N]JN]|M|~]OJN|JN|N [se Kool il S H Kool Kol Kl K228 Kool Sl Koo B Kol ESN KN K KN IS
FICNE/P | 1774 5| 364 51 | X X[ X
FIHNF/P | 52812 411 79 X X[ IX[[X X M
F110z | 869§ 27 459 37 [x x| X[ X[ [X X XXX X[ X[ X X
FIMKC/P | 4344 1d 33¢ 87 x| X[ X x|_[X
FIMKG [ 1147422 591 28 [X[X X X I [X[x XXX I X X|_[X[X
FIMPE/P | 305¢ 6 379 21 X x| [X X
FINYN/P | 783¢1d 349 23 x| XX [X[x X X X[ X[ X
F4BKV | 8864 1d 531 17 XX XXX XX X X
FackC/P | 1054 2| 28 95 [X X
FAFEY 45 5| 11€ 44 X X
FAFRG | 2184 5 309 35 X X X X
FAHRD | 1141] 3] 26€] 62 X X X
FBAYE/P [1059¢[15] 567] 74 [X| [X X XXX X X
FSBLC | 326 [10] 282] 12 X X I X
FEAPE [1228([24] 551] 49 [X X XX X X XXX X X[ [X[X[X
F6BHIP | 602C 14| 46| 11 X x| [x[x x| [xX[[X
F8CDM/P | 2107 | 7| 298| 41 [X X X[ [X X X
FeDLS | 705¢[13[497] 2 [X| [X X X[ X X X[ X
a _ [N S als a
1206 Wiz Toal| 3| o, oo 3131515 2121518 |E (2|82 1218118181218 12151 2151512151 2182
mai 2021 | km |3 il R R R R EE R A EEE R EEEE
SS|R[BI~I|S|S|B|S|IR[S|F S|SB |NR[S|S|I[IF|B[B|FS]|~
FICNE/P | 1774 5 364 51 X X
FIHNF/P | 528¢ 12 411 79 X X X I
F110z | 869§ 27 459 37 X X X XXX X I
FIMKC/P | 4344 1d 33¢ 87 X X X[ X
FIMKG [ 1147727 591 28 x[x X[ X[ [X N
FIMPE/P | 305¢ 6 379 21 X X
FINYN/P | 783¢1d 343 23 X[ X X[ XX x| X[X X
FaBKV | 88641d 531 17 [X[X| [X XX X [ X[ X X
Fackc/P | 1054 2 289 95
FAFEY 45( 5 116 44 X X[ X
FAFRG | 2184 5 309 35 X
FAHRD | 1141] 3] 26€] 62
FBAYE/P [1059¢[15] 567 74 | [X X X X X I
FSBLC | 326 [10] 282] 12 XX X[ X X
F6APE _ |1228(|24[ 551 49 | |X X X X XX X
F6BHIP | 602C [14[ 466 | 11| [X| [X[X|X X X X
F8CDM/P | 2107 | 7] 295 | 41 X
F8DLS | 705¢ 13| 497] 2 X X[ X X X
QS0 217
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Des nouvelles de nos campagnes :

De Jean-Paul F5AYE/P 74 « ce sera une occasiogrifeerle camion avant le départ pour la
Corse » ; quand ce compte-rendu paraitra, voug adrement eu connaissance du trafic réalisé
par TK5SHF, et vous l'aurez peut-étre méme contacté

De Jean-Louis, FIHNF/P qui a tiré au sort pountenisa destination de trafic dans le 79, mais
"qui a oublié le transverter 2,3 GHz sur I'étagé&e’heureusement Jean-Louis avait largement
assez a faire avec les autres bandes.

De Didier, FAIMKC/P 87, tres heureux de reprendieafic, « grosse participation en 23/13 cm »,
c'est vrai, mais propagation trés mauvaise le dimampres 10h30, c'est malheureusement vrai
aussi... Un essai avec I'lle de Sein, ou un opgratait QRV 10 GHz : « ils entendaient ma
balise mais pas de QSO ; encourageant néanmoins.

De Pat FACKC/P 95 qui, pour cette « petite JA dijecs, a préféreé le 24 GHz, et a bien eu
raison !

De Francis F6BHI/P 11, au Pic de Nore, avec un begau du sud » sur 1,2 GHz.
En somme, une journée bien réussie malgré les timmslide propagation faibles, ou chacun a pu

trafiquer selon ses moyens et retrouver les amesciMie I'effort fait pour remonter les
informations et les comptes-rendus, et attentiemgez-vous a la prochaine journée d'activité.

Journées d’activité 5,7 GHz et plus des 29 et 30 ma i
2021 par Jean-Paul FSAYE

De Patrice FACKC :

QRV 5,7, 10 et 24 GHz, propagation au plus bas Imsgsi temps. Eric ONSTA/P m'a permis de
faire un beau QSO 24 GHz de 210 km. Je pense gstensbn DX en tropo sans l'aide de RS sur
cette bande.

De Dom F6DRO :

JA en deux parties.

Samedi en fin d'aprés-midi pour le 1296 : quelqQ@&0 et nouvelles stations. Conditions

toujours aussi déplorables, mais quand un avidnniabir, ¢a aide. A noter que contrairement

aux trajets aériens entre Paris et EA1 qui sordzabgen pourvus, ceux entre Paris et Toulouse
sont déserts ou presque. Les QSO avec les Paristrisdonc plus rares. QSO facile avec
F6APE sur 3 cm grace a la pluie (pas RS mais adendages chargés d'eau).

Dimanche : apparition sur 10 GHz tres breve camdunde au QRA pour la féte des meres.
Encore quelques QSO et méme constatation sur gation.

De Jean-Louis F1IHNF :

J'étais en P/79 pour cette JA et tres décu carajepas contacté I'équipe sur l'lle de Sein.
Probleme de réseau téléphonique probablement (Vds).

Vds KST pour moi car le 2 m est un peu compliquéedire en ceuvre en portable court. (de 8h a
midi de trafic).
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De Jean-Paul F5AYE :

Bonne participation, WX tres correct mais propagatu plus bas.
Je n'ai jamais entendu aussi faiblement "ma" b&&eKW ! La journée a été bien occupée mais
beaucoup d'essais sans résultats. VDS 144 et KST.

D'Eric ON5TA :

Petite sortie en portable le dimanche 30/5 depDBOBL, en compagnie de ON7FI, ON7Z0 et
ON7KGK.

Contactés sur 10 GHz : F6DWG, F6DWG/P, F6DKW, FS8DEBCKC/P, F5HRY et sur la
bande 24 GHz : F6DWG/P en CW et FACKC/P en SSB !

Les conditions sur 24 GHz semblaient assez proosste malheureusement mon FT-818 est
tombé en panne (PLL) et les autres essais prévusiigitre annulés.

De Bruno FIMPE :

Bien pietre propagation pour cette JA fort ensldeiet venteuse ! Toujours beaucoup de plaisir a
retrouver les habitués du 3 cm ! Un grand couphdgeau a I'équipe helvete qui a failli s'envoler.
Condition de trafic : 8 W dans 48 cm.

De Didier FIMKC :

Trés heureux de retrouver I'activité en point hegutes des mois d'arrét.

La propagation n’était hélas pas au rendez-vous.

Essais négatifs avec I'expédition sur I'lle de SEMEKJS, seul mon correspondant entendait ma
balise.

Dept. o N 53131813 |9|312|S|e
5,7GHz | DX
N I e PN A S S N S Y S
052021 [km | TP e [S1S12101R1ZIE Sl L5 B E Gl
e Fe] b e e s
Wl | L LL
F1HNF/P 431 3646 8 79 IN96W X X X X X XX XX
F6APE 501 2874 7 49 IN97PI X X XXX X] X
FACKC/P 327 1708 3 95 JN19BC X X X
F1PYR/P 327 1524 5 44 IN97HH X X X| X X
F8DLS 359 1194 3 02 JN19SE X X X
F8CDM/P 295 848 2 41 JNO7QR |X X
F5BLC 188 590 2 12 JN14IA X X
F1CNE/P 91 306 2 51 JN28IV X X

Résultats de la®3A d'été 2021

WX : beau

Participation : moyenne

Propagation : nulle

- 10 GHz 37 stations F, 5HB, 2 ON, 2 G
- 5,7 GHz 16 stations F, 1 G

73 Jean-Paul F5AYE
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Dept. | @[ dl<s]o| o Al ]o|s o] x]w dlals|alalsnls]alo|lo|lo]lalo]x=]a o a|lo|la|a|lalz]z
ept. | &S] el N D S o|ld|r|d|w|o|o dlo|R|la]|lm|o|old|o|t|o|R|o|e|d|~]|® o|lO|9|1z|z|z|zZ|z|olo
10 GHz | ox alala alalala o alalalala o a olala ol&lalal=|ala
K POINTS| QSO | Dept ERBEEENDDEE"’%—'P—BO%DD8géi%&&%ég@ﬁﬁ@iﬂ%guzm3ozi
05/2021 | " Locator [ SN[ |Z[2|Z| 2|22 [2|2 =5[22 |e|=|ala|8|a|z|E[%|B[X2I5(z|a|=2|2|alalg|a|Z|S 2|EZE|E
N R B R B E E B R I N NN B R R R R R R A R R R R E E R E R RN E B R E R E R B EE
|l E E o Il E E wle I8 E E Wl Lo fujeje|c|w E B i E g L1o|0| ¢ % T|T|Z|E|0
F6DKW 579 8590 15 78 | JN18CS X X X X X X X X X X X| X] X X X
F1PYR 494 8146 14 44 IN97HH X X X| X| X X X| X X X[ X X]| X X
F6APE 501 7056 12 49 IN97PI X X X X X X| X X X X X | X
F5BUU 579 6938 12 31 | JN38PO | X X X X X| X X| X| XX X | X
F5AYE/P 477 6658 13 74 | JN35BS X X X X X X X X X X X X X
F1HNF/P 431 4556 10 79 | IMOBWX X X X1 X X X X| X X X
FACKC/P 477 3708 9 95 | JN19BC X X X X| X X X X]| X
F1IMPE/P 257 2572 7 21 | IJN27JF X X X X X X X
HBOTV/P 237 2564 10 |HB JN36GU X X X X X X XX | X X
F8DLS 419 2520 7 02 | JN19SE X X X X X X X
F8CDM 295 1650 5 41 | INO7QR X X X X
F5AJJ/P 247 1640 5 21 | JN27LH X X X X X
F1CNE/P 187 1046 4 51 JN28IV X X X X
F5BLC 188 918 4 12 JN14AIl X X X X
F8ACF/P 223 446 1 56 | IN870U X




