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EN HYFPERFFEQUENCES

Les 27 et 28 mars, JA spéc
24 GHz et plus.

Rappelons gu'a cette période
de I'année l'air est souvent
et froid et donc favorable aux
liaisons millimétriques.
Profitez-en !

La parabole de Gilles F5FEN (6 métres, source
Septum), nouvellement équipée pour le 13 cm
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Infos hyper par Dom F6DRO

Projets en cours chez nos lecteurs

De Gilles F5FEN :

Premiers essais de la station 13 cm, échos esiirh@slB au-dessus du bruit, confortables en
SSB.
Le PA est un UMTS Nokia Siemens Networks Flexi WCBNhodifié, sortie autour de 200 W.

Le PA (photo DDOYR)

On trouve ces PA sur Ebay et des informationsesumodifications sont disponibles sur les sites
suivants : http://www.dk5fa.de/modul-beschreibutiglh

https://www.ddOyr.de/Bilder/13cm-
PA/13cmPowerPa.pdfhttps://kaizerpowerelectronidsedkdown/nokia-siemens-networks-flexi-
wcdma-teardown-power-amplifier-part-4/

De Anthony FAHUY

Sur mon site vous trouverez un utilitaire "MMIC @alkator" permettant de déterminer les
valeurs des composants a employer pour faire fmmoér un ampli MMIC d’apres la tension
d’alimentation et la fréquence désirées.

Il suffit de renseigner tension et courant typigdesomposant (exemple : un GALI5+ d’aprés la
datasheet, 4,4 V — 65 mA) ainsi que la fréquencead®il et enfin la tension d'alimentation du
montage.

Le logiciel calculera la valeur de R, L et C poaphrtie alimentation, et les capacités de liaison
d'entrée/sortie. Une liste des MMIC les plus cotg&st disponible dans le logiciel.
https://www.f4huy.fr/?p=2287

De Philippe F1BZG :
Voici une description de ma station en cours devation/transformation.

Suite a une fuite d'eau dans le coffret logé damyléne depuis quelques décennies, les boitiers
Schubert sont trop rouillés mais le transverter RB&KU3G n'a pas souffert étant beaucoup
plus récent.
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Donc réfection du 3 cm en cours dans un nouvedtetgbassage au commutateur en guide et
remplacement des amplis réception et émissioniptégration dans boitier alu, plus ajout d'une
référence 10 MHz.

Le préampli est un circuit F6BVA/F5BUU entrée gullk 75 sortie coaxiale, boitier alu
fabriqué maison sur la fraiseuse.

Fabrication d'une traversée du coffret maison égate avec un joint torique autour des vis de
maintien et une contre-plaque ; description somgrearec un petit dessin, les cotes sont a adapter
selon le type de guide d'onde utilisé.

Vue en coupe

La traversée

Contre plaque

|_|_u. E E |.|.|_|. Joint
I_LrE'I torique
B B

Reste a construire un ampli 1 W / 10 W (modele P)J@ans un boitier aluminium (les PA 4 W
et 10 W étant irrécupérables en I'état). Démotaerdli 250 mW / 1 W pour l'insérer dans un
boitier alu & usiner.

Sur la photo, I'ancien PA 1 W et le nouveau 10 W slans le coffret uniquement pour valider la
mise en place de tous les modules.

L'entrée 144 MHz arrive sur un VOX de ma fabricatimspiré des TRVT F1JGP, qui
commande un séquenceur fabrication OM également.

Régler le relais R2 avec un retard inférieur aaiseR1.

La commande du commutateur en guide est termiageontacts de positionnement du barillet
sont en série sur les alimentations des PA et di p& sécurité et ne figurent pas sur le schéma.

L'alimentation 28 V du commutateur est faite pacanvertisseur CC/CC 12/28 4 A acheté a
moins de 4 Euros sur eBay.

Le systéme VOX a été choisi car j'ai un commutadeunies piloté par le cable coaxial qui
commute les bandes 13, 6, 3 et 1,2 cm et doncardibta commande via la Fl.
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De Dom F6DRO :

Enfin deux jours de WX correct sans pluie ni sagistv]'ai donc pu remonter le PA du 23 cm qui
présentait des sautes d’humeur. J'en ai profitéfpoa quelques améliorations : verrouillage

10 MHz, suppression des commutations DC du PA efées par des relais (désormais elles sont
a MOS), ajout d'une temporisation de ventilationlsuPA.

Il restera a remplacer certains cables trop "pgttgour de I' UT141 semi-rigide et
probablement en Hyperflex de la source au PA).

Le 5 mars en fin d'apres midi, juste de I'écoutbalises. Je n'entends pas celle du 64, est-elle
arrétée ?

Le 7 mars ler QSO avec les OM locaux et ceux du&®&avail suivant sera de terminer la
réparation du PA 432, constitué de multi modulagbées. C'est compliqué, parfois je me dis
gu'un tube GS35 serait probablement plus costaud.

De Jean-Louis F1HNF :

Au cours de mes essais sur 76 GHz je me suis @mdpte que le signal recu de ma balise
DFONP en 76 GHz baissait au bout de 5 & 7 mn. @passait-il ?

Pour quantifier, je mesure le signal CAG de mor202. Ce n'est pas tres métrologique mais ¢a
donne une bonne idée.

Au départ, réception de la balise avec un niveaBi7@&emV mais aprés 5 mn il ne reste que

250 mV. C'est soit le signal de la balise qui bgissit mon transverter qui est en cause ?

Essai suivant ; je laisse mon transverter 76 GHnarche mais je coupe la balise pendant 10 mn
pour refroidir ! A la remise en marche de la baljseetrouve bien mon niveau de 375 mV
comme au départ.

J'avais déja remarqué cette baisse du signal eH22mais j'avais mis cela sur le compte du
transverter. De nouveaux essais sont nécessaires.

Ce 76 GHz est trés utile pour peaufiner le poinfam& les tests en 122 GHz, sur le projet de
station VK3CV par exemple.

De Michel F6BVA :

PA 10 GHz 10 mW / 10 W, un de plus ! Les deux tistnss sont de démontage... et ils font
parfaitement le job ! un bon 9 W en sortie. Poorhmun avec les autres PA qui sont passés par
ici : Prévoir de recouvrir l'intérieur du couverdabsorbant RF.
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De Philippe F6ETI :

Mise en boite de la source de bruit réalisée stilgathescription de DF9IC.
Avec l'atténuateur de 10 dB I'ENR est de 5 dB.
Toutes les informations sont ici :

https://photos.app.qoo.gl/pVplLE4SHrmpWv8p9

Rappel : consultez le projet CANFI sur : http:/fcaw/

SUCOBOX &
| SUHNER Janiivand:

Balises

De Jean-Yves F5FVP :

Pour info la balise du département 17 sur 10368\8HZ a été réinstallée par les OM du 17
(F1IE et ses collegues...). L'antenne qui est acoedint a 4 m du sol sera remontée a sa hauteur
normale aprées cette période de test (2 a 3 mois).

Trafic

De Jean-Yves F5NZZ :

Portable petits moyens : J'avais recgu l'année @ernin dipldme pour ma participation au
concours de printemps 2018 en mono opérateur dasgeemiéere place en 2320 MHz /P.
Content j'étais ! Je crois me rappeler aussi g@lilait peu de participants. Mais ne gachons pas
le plaisir, ca encourage a y retourner.

Mais alors cette année 2019 : champion du monde !

lére place IARU UHF R1 mono opérateur classe C 2830.

1ére place IARU UHF R1 mono opérateur classe C 134, ®ui oui, 24 GHz !

Je suis tres content mais quelques remarques :
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Autant en 13 cm, ma station est "confortable" (#baffset et environ 200 W), mais quand on
pense au nombre de stations/kit/amplis qui onaéggiis et que je puisse étre premier avec
seulement quelques QSO, dont certes, un ODX GBnguit des points mais ne remplit pas
mon log, je conclue qu'il n'y a guére de partiotpgour me concurrencer...

Quant au 24 GHz ma station génere environ 1 Ve\@¢ 75 cm offset et trés franchement ce
n'‘est pas un modele de réalisation... je contacijeurs et seulement les mémes courageux
(F6BVA/P, F1FIH/P) et en local FIDFY, DK2RV.

En conclusion, je suis encore plus motivé poumoldgble, parce que vraiment, méme avec des
moyens limités on peut faire de bons contactsuiBemotre sud varois c'est encore plus
compliqué, car les stations "accessibles " sonmtéaterles montagnes et chez nous les points hauts
sont souvent "militaires" !

J'espere que ceci motivera quelques OM a sortibaaxx jours, cela changera du confinement !

De Christian F1VL :

Depuis quelques temps déja nous, F6DKW, F1RJ, F&EXMyns la propagation. La seule
maniére que nous avons trouvée est d'étre sur. lads méthodes sont différentes pour ces tests :
FEDKW c'est SSB, CW ou rien ! Pour les autres ¢stmporte la boisson pourvu que I'on ait
l'ivresse..." En plus étant plut6t du type faingamirquoi ne pas faire effectuer les basses
besognes par les machines... (Q65 par exemple). beat8, entre 9 a 10 heures, comme assez
souvent, essais et test de la propagation avec. EeRB mars propagation quasi nulle, comme
les jours précédents... Il faut déja trouver uneetr le SDR... seules les machines font le QSO
sur 1296 MHz... Lors d'une saute de propagatiantrtes audio) on a testé la SSB, mais
échec... on a raté 'avion ! Puis Maurice F6DKW a@&sur KST et tentative de QSO... pas fort

et Jean F1RJ s'immisce dans le QSO. Donc liaigonisa.. Ca ne fonctionnait pas pendant la
demi-heure précédente mais grace a la venue daedddampropagation s'est ouverte (en fait
merci aux trois avions qui étaient sur le parcaours)

Photo de station QO-100

Champ d'antennes QUBO
chez F1BJD.

Jean-Luc a la recherche de
I'antenne idéale !
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Guide d’onde : Attention aux pieges ! par Dom F6DRO

J’ai toujours été un amoureux des guides dans tagsrs
hyper. Il sont de loin plus performants que lerdig
microstrips et il me semble préférable de lesadilia ou les
pertes minimales sont essentielles : devant lengpbficateur
ou en sortie d’'amplificateur ainsi que dans le cartateur
TX/RX a partir de 10 GHz.

LES LIAISONS INTER-GUIDES

Il existe trois facons de relier des guides etagjours en utilisant des brides (rondes, carrées,
rectangulaires, quatre vis ou plus).

- Liaison directe entre brides plates :

C’est la méthode la plus connue chez les OM ;padle étre
améliorée en précision (millimétrique) en utilisdes broches
de centrage et une collerette usinée.

Les surfaces des brides doivent étre bien planasrtetut les
extrémités des guides doivent étre en contactiparéaqui
n'est pas si facile que c¢a a obtenir. Chez nou®Msun petit
coup de fraiseuse sur la bride une fois assembtéruéfisant.

- Liaison étanche :

Elle est similaire a la méthode précédente, maisitie est pourvue d’un rainurage permettant de
monter un joint. L’ensemble peut aussi étre présSgrace a ce dernier.

VE Elle est similaire a la méthode précédente, mdisitie est
—-— o - 1 H ; 101
SQ. COVER pourvue d’un rainurage permettant de monter urt.join
GROOVED L’ensemble peut aussi étre pressurisé grace arngede

Pour éviter les contacts d’extrémités de guidesanfiagis qui
posent probleme (notamment en professionnel ou la
puissance peut générer des arcs au hiveau dests)ntame
solution sans contact dit « choke » ou & « piegst wtilisée.
On trouve éventuellement sur ces brides un rairurag
permettant d’insérer un joint comme pour la liaigtenche
précédente.
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LES BRIDES A PIEGE (CHOKE FLANGE)
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Le principe est le suivant : Les deux brides delaon ne sont pas en contact au niveau des deux
guides. Il y a une légére récession entre les tlanges (C).

Il'y a donc une cavité dans laquelle, si on nerfait, 'onde électromagnétique va se disperser et
toute la puissance ne sera pas transférée intégrateentre les deux guides.

Pour éviter cela, une cavitét a été creusée dans la bride (A). Nous avons diomuart d’onde

en court-circuit a une extrémité ramenant doncitguit ouvert en B. Un second trajgd entre

la grande paroi du guide et ce circuit ouvert ragném court circuit ; tout se passe comme si une
liaison métallique était présente entre les deuseazu

Ceci permet d’obtenir un fonctionnement a faibleggs et un ROS excellent, tout en prévenant
les arcs possibles.

En résumé, on réalise une paroi conductrice artifielle grace a des/4.
Néanmoins, une bonne liaison soignée entre brildésspest toute aussi performante.
On notera que les brides destinées a étre équiegemts en élastomére conducteur peuvent

parfaitement étre utilisées sans ces joints.

En conclusion, concernant les brides a piege, puisgne liaison a flange plat soignée est
aussi bonne, pourquoi s’embéter ? Ne les utilisomsas.

BRIDE A PIEGE : LE RETOUR DE LA VENGEANCE

Nous venons de voir que ces brides ne sont pastéessantes pour nous. Oui mais voila...

Lorsgu’on choisit de travailler avec une station en
guide, et que I'on veut en tirer la substantifiqazlle,
on doit passer par l'utilisation de commutateurs en
guide professionnels qui sont tres souvent équipes
brides a piege.

La question a se poser est donc : comment estece qu
cela s'utilise ?

Il semble que ce principe soit un peu oublié etjlapasser des recommandations sur certaines
listes hyper qui prétent a confusion.
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VISUALISATION DU FONCTIONNEMENT DE LA BRIDE A PIEGE

WRY75 : dimensions normalisées de la bride a pigg®me de fréquences compléte du guide.

Simulation bride a piége vers bride plate ce qui est I'utilison recommandée de la bride a
piege.

Etape 1 : Récession sans piége

Le principal probleme a l'origine de la créationldeotion de piége provient de la mauvaise
connexion éventuelle de guide a guide a causamjesfections au niveau des lévredes deux
guides en contact. On évite donc de les mettr@etact en créant une récession au niveau de la
bride. Cette récession est de tres faible dimen€i@995 inch soit environ 0,25 mm pour la
bride destinée au WR75).

Voyons ce que cela donne au niveau de la jonction :

On voit qu’il y a un souci , I’énergie n’est pas confinée dans
le guide mais se propage dans la cavité constituée par la
récession cylindrique.

Bulletin N° 277 mars 2021 page 9




Et on le paye au niveau du coefficient de réflex@arentrée du guide :

Smith Chart 1

Le coefficient de
réflexion est censé
rester proche du point
central de I'abaque sur
toute la gamme de
fréquences, ce qui n'est
pas le cas. On voit aus
gue ce coefficient varie
tres rapidement pour
certaines fréquences, ce
qui aurait tendance a
montrer la présence
d’une résonance.

Comment se passe la transmission ?
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Pas trop mal, mais a partir de 12 GHz, cela se gésepertes augmentent, la résonance est
effectivement présente (vers 14,5 GHz) et sa frécripeut tres bien dépendre de
I'environnement (par exemple du serrage des dededen contact).
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Etape 2 : adjonction du piege

On voit ici que le champ est
nettement plus confiné aux
dimensions du guide rectangulaire
d’alimentation ; une légere fuite est
visible mais & un niveau faible. Une
fois atteint les bords du piége, rien
ne passe.

Comme les dimensions du dispositif de piégeagedemtambda/4, le fonctionnement est
dépendant de la fréquence d'utilisation. La simaoilaést effectuée en milieu de bande.

Pour le coefficient de réflexion :

Smin vnart |1

Il est parfait (centré sur
1+j0) sur toute la gamme
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Et en ce qui concerne la transmission : rien aeedi
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Il est donc clair que cette solution permet de cemspr d’éventuels défauts de contact au niveau
deslévres des guides

Mais pour le moment nous ne nous sommes pas placéda véritable situation ou le piége est
tres utile ; en effet on ne voit pas franchemedifiérence entre les brides plates et la soludion
piege pour nos applications OM si le raccord adwricassiques est bien réalisé.

Imaginons maintenant que nos brides présenterdéfasats de planéité et que le raccord métal
sur métal ne se fasse pas correctement au niveduwrides elles-mémes ou bien, comme cela se
pratique parfois, qu’on ai inséré une feuille isbéaau niveau des brides pour étanchéifier le
raccord.

Sans le piege :
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Smin vnart i

Il'y a de sérieux
problemes de pertes et de
résonances ainsi qu’un
coefficient de réflexion
tres « baladeur ».

Avec le piége :
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Smith Chart 1

160 f0:20

170

-170

Bibliographie :

https://www.microwave-link.com/microwave/microwaveveguide-flange/

https://www.radartutorial.eu/03.linetheory/t|13 leml

De toute évidence,
cela résout les
problemes de
mauvais contact
métallique et
d’'usinage
imparfait.

Ce type de bride
n’'est pas
nécessaire pour
nous, mais quand
on en récupere,
autant les utiliser
correctement.
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Stabilisation en température d'un quartz par Christ lan
F1AFZ

Sur 10 GHz jutilise un transverter DB6NT MK2 égéid’origine d’un quartz 40° placé dans une
« chaussette » chauffante, ce qui est loin d’'éalien stabilisation de fréquence ; en fonction de
la température extérieure, du vent, du soleil...daation peut atteindre plusieurs kHz voire 10 a
20 kHz.

Dans ces conditions, difficile de retrouver unadgabu méme un correspondant ; il faut alors
balayer plusieurs kHz pour trouver leur fréquence.

J'ai cherché un OCXO 106,5 MHz, mais difficile auver ou alors a un prix élevé (DB6NT
ayant abandonné sa commercialisation).

Apres pas mal de recherches sur le net, j'ai traungésolution économique et fiable, a condition
de trouver un quartz 60°.

Il s’agit du module CH-25 développé par W3KKC.
http://www.masterscommunications.com/products/ckédhtm|

Celui-ci permet de réguler la température du québtzet est donné pour une variation de + ou —
0,2 ppm.

Son installation est hyper simple ; le circuit ilnpgé de commande est livré monté, il reste a
cabler deux résistances (chauffage) et un captetardpérature qu’il suffit de coller a la

"Loctite" sur le quartz et d’enfermer le tout dame gaine rétractable.

Le quartz et ses trois composants

Codt de ce montage rendu en France : 52 €

Apres différents tests avec des températures entés de +7° le matin a +29° I'apres-midi, je
n'ai observé qu'une dérive de quelques Hz.

Solution certainement applicable pour d’autres rages$ hypers.

L'ensemble "emmailloté" dans
la gaine rétractable
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Le module de régulation
de W3KKC et son schéma

/IM o bosed)

L
Ootionsl Zener Diode 'ZE:“‘ i
l i Party mcunted on XTAL

T ety o bord rent Lo M

NOTES: Revision 3 and 4 of this product are the sase oiroult vise.
Revision 4 allous for & 1744 resistor [n location RM, and the sllkscrem toxt uas nade bolder.

The cptional Zener diode lisits the dissipation of the heater reslstors vhen the board I8 run from |4 VIC or more.

Crystal Heater
Kevin Custer, WIKKC

Brown ogh ey 3.0 & 4.0
Cruth 50lbey, MR Fareh ISIL Page 1 of 1
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Détection du signal bande X de Mars Mission 2020
transportant le rover Perseverance par Bertrtand F5  PL

Réception le 18 février sur I'antenne de F5PL.
a) Probleme de la détection radio.

Les informations en ligne arrivant de NASAPL) actualisées toutes les deux minutes,
indiquent un niveau de signal de — 136 dBmlafréquence 8414, 456 MHz sur
I'antenne DSS 43 de 70 metres a Canberrat(@ies.

Sur lI'antenne de 3,5 métres de F 5PL, le niviiadétection mesuré minimum est de
-130/-135 dBm (fonction de l'index de modulatidu signal de la sonde) dans une bande
passante de 1 Hz (SDR-IQ).

Dans l'aprés midi précédant l‘atterrissage du Rgeedécide de tenter une détection malgré
le bilan de liaison limite.

Mars étant en excellente visibilité tout I'apraidi et a I'aide des data arrivant de
la station NASA de Madrid, je recherche la¢rda signal sur la fréquence indiquée.

La détection est rendue compliquée autantgtailblesse du signal que par une dérive
Doppler considérable, M20 accélérant a I'agpeate Mars (Arrivée directe sans mise
en orbite préalable).

ok e L "NASA JPL'MARS MISSION 2020

 - iy * Radio X'band signal” F ~'8414,459 MHz. decreaslng

M : " 'Doppler rate’~ 48,36 Hz / mn.~ Tk
o e . “-Captured at F 5PL radip station’, nearTOULQQSE sw
e | Of France . ‘Ant : 10 Ftdish + 100K LNA

Fregq= -400...400 Hz

MARS 2020 15H19

Bulletin N° 277 mars 2021 page 17




Vers 15 h, la minuscule trace apparait. Le butérom est d'enregistrer le signal

sur plusieurs minutes, pour mesurer la dérigpdler. J'affine le pointage de l'antenne
manuellement, tout en corrigeant la fréquenceédepteur par pas de 500 Hz surle
logiciel FFT.

Ce travail, au passage, conduit pendant plisteeures, est épuisant...

Il faut noter aussi, que compte tenu de I'énormper shift, une intégration du signal
n‘est pas possible en pratique (ThéoriquementctBpa Lab est paramétrable).

Entre 15 et 18 h le 18 février, la détection sedtaplusieurs captures d'écran de M20 seront
enregistrées.

Apres 18 h, soit moins de 4 heures avant le l&rglag Rover, je perds le signal.

e e A : g . NASA JPL MARS MISSION 2020
R e . : % ' Radio X band signal f ~ 8414 459 MHz ~ .
AR e A .-~ Doppler rate ~ 60 Hz / mn . Captured af F5PL
Dare=2021-02-15 Tinme=16:-: (NN 5. station near TOULOUSE / 10 Ft dish+100K Ina:

Freq= -2000...2000 Hz

MARS 2020 16H43

b) Estimation de I'accroissement de la vitessea dende en approche de Mars.

Le site Horizons de NASA / JPL https://ssd.jplangsv/?horizons donne toutes
les informations orbitales des sondes et plarexiexces libre et en particulier la distance a la
terre et la vitesse radiale du satellite & un imtsdanné.

Le 18 février entre 15h08 UTC et 15h20 UTC, lasgiradiale de M20 augmente de
0,02 km par seconde entrainant une diminutioradieefjuence en bande X de 600 Hz.
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Le Doppler shift correspondant, ramené a la neinest aux alentours de 50 Hz.
Sur la capture d'écran MARS2020 15h19, on peutireesfacilement 48,36 Hz / mn.

Le méme jour entre 16h34 et 16h46 UTC, Horizodgume 0,0134 km/s soit un Doppler
shift aux alentours de 400 Hz, ramené a la min6&Hz.

Sur la capture d'écran MARS 2020 16h43 on peutyméale faible rapport signal sur bruit,
mesurer une valeur de 60 Hz /mn.

Compte tenu du fait que la rotation de la Terrerwient pour une petite partie dans la
valeur totale du décalage Doppler on voit qu'aveappareillage simple, on peut
retrouver par la mesure et le calcul une valppra@hée de la vitesse radiale du
satellite observe.

De tres nombreuses informations sur la mission MARB30 sur le site de NASA JPL
et en francais : https://fr.wikipedia.org/wiki/Mar2020_(mission_spatiale)

Journées d'activité 1,2 et 2,3 GHz des 30 et 31 jan vier
2021 par Gilles F5GJY

La premiére JA de I'année 2021 n'a pas eu beauwtmapcces : seulement une quinzaine
d'échanges effectués par une petite poignée diotidies recensés sur 1,2 GHz et aucun sur 2,3
GHez... Il faut dire qu'entre la Coupe du REF CViedemps exécrable de cette fin janvier (pluie,
vent, inondations, neige et gel pour continuete.fceur n'y était pas.

O <|O N
1206 MHz | Total | ool po e < z10/8|Z § 2
. . H -_—
janvier 2021 km | S5 5 Lo © © o
Dept | 28|15 |3|2[ [ N] 2]~
FIMKG 2850 I 525 [ 28 X X[ X] X X[ X] X
FACHA 464 3 | 122 ) 61 |X X X
FAHOG 892 5 171 | 76 |X X X X| X
15

Merci aux opérateurs pour leur participation !

Journées d’activité hyper des 27 et 28 février 2021  par
Gilles F5GJY

Eh bien, si ! Quelques stations ont trouvé le mayénohanger quelques contacts lors de cette JA
de fin février en concurrence avec la coupe du Bldhie. Pas beaucoup, mais vous y
reconnaitrez les plus assidus !
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4 > N
1296 MHz | Total | ooo| py = S E x|5(3 S gg 2320 MHz | Total | ool o N E
février 2021 |  km e R I @ ©| || février 2021 |  km o N
Dept [S|5|F |5 | 8| B[R ||y Dept |5(3
F110Z 3690 8 455 37 | X XXX X]X] X X F110Z 326 1 163 37 X
FAFEY 326 1 163 44 X FAFEY 326 1 163 44 | X
9 2

Pas de grands exploits sinon d'étre présentsl'awair trouvé au moins huit correspondants pour
Guy F1l0Z, dont un beau contact avec F5ICN a 455km1,2 GHz, reports 51/41 malgré les
200 W et 70 éléments de Guy : Dame Propagatiomaél strict minimum !

Exceptionnellement, Didier FIMKC étant indisponilpleur la rubrique de ce mois-ci, voici les
résultats pour 5,7 GHz et au-dessus. Un seul comepidu, merci Maurice FEDKW/78, ce qui
porte a 10 le nombre de participants, toutes bacol@®ndues, pour cette JA de février...

10GHz | Total 34|
février 2021 km QSO| DX % 8 cDo 2
w(w|w|o
Dept | B[
F6DKW 1588 4 335 78 | X[ X[ XX
4

Merci aux valeureux participants; pour leur paption, prochain rendez-vous : premiere JA
«d'été » les 27 et 28 mars sur 24 GHz et plus.h&mns que, bien qu'une partie des
départements soient confinés, il puisse y avoipem d'activité. C'est souvent la seule occasion
de se retrouver sur ces bandes.
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