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INFOS hyper par Jean-Paul F5AYE

EME
De Jean-Marie F6ETU :

Premiere réception de signaux EME en 10 GHz. Roardment je n'ai pas encore rempli la
table de correction de positionnement de l'antepmese trouve & 100 m du shack ; les
conditions de réception :

Parabole Cassegrain de 3,5 m (Telecom 1) a 3moldu s
Tracking avec EME systeme 7 de F1EHN,
LNA F10PA, transverter FEBVA, SDR Airspy.

Il me reste a décoder les signaux, mais n'ayardigpratiqué le Morse je I'ai complétement
oublié. Si vous avez des suggestions pour un bibpgor décoder et émettre, je suis preneur.

)k "‘w"l‘u"l'ﬂilr""""'

Parabole de Jean-Marie F6ETU et une copie d'éeraiwater-flow" bande 10 GHz EME
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RS
De Dom F6DRO :

Le 21 juillet RS relativement intéressant : SCRINM5/25 puis JN24 en soirée. Un

autre petit orage en JNO2 a aussi été utilisé.

QSO effectués :

-Les abonnés : F5AYE F6ETI FLUSF (dit " la balipetr certains DL), EA3XU (de retour
aprés une absence remarquée).

-Le nouveau : F5DJL.

-L'exotique : EASYB/IM99 (QSO dont je suis partigrement heureux). Remarque : pour les
OM du nord méfiance avec cet OM ; quand il estra@RA EAD5, ca risque fort d'étre
similaire aux expés TK, la tropo maritime vers W@WPSde JN24 semble fort possible et la ¢ca
serait le nirvana.

-Les moins exotiques mais lointains : ILIKFH IK2OB®3SE.

Pas de QSO avec Maurice mais il m'a entendu 103210 avec F5AYE ; les nordistes
étaient occupés a chasser le tcheque et le batave.

Les pointés présents : FEDKW F6DWG/P.

Les "dommage qu'il n'y ait personne” : A part F1U&SBud-est était désert ; Maurice recevait
pourtant trés bien la balise du 04 et surtout ahil&3.

Balises :

F5ZTT (de retour) F5ZWM F5ZBA F1ZIR F5ZWZ F5ZAE (gemble moduler a I'envers).
-F5ZFS (que je m'obstine a spotter ZSF) et HB9G.

Balises me semblant absentes anormalement :

-Rien sur la balise de Barcelone théoriquementactiapres Beaconspot. Rien sur la balise
de Madrid (a confirmer car peut-étre trop loin diiF3.

-Rien sur la balise HB9BBD malgré un trés bon digeimur depuis le RX SDR HBI9FX. I

est possible que les SCP soient situés pour elie aae zone masquée ; cela m'étonne quand
méme beaucoup vu qu'avant je I'entendais sur chaguesture.

-Rien sur la balise F5ZFD, ce qui ne signifie pa'slte ne fonctionne pas ; ¢ 'est guand méme
une balise lointaine pas nécessairement instaliéerssuper point haut.

D'Eric FSPZR :

F6KBK/P, petite sortie sans prétention lors dedlape de France THF 2016.
Conditions légéres : 50 W 9 éléments en 144 MH&, B0 cm sur 10 GHz.
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La météo qui prévoyait des perturbations au-dedssid/osges et de I'Alsace/Lorraine, a été
I'élément déclencheur de ma sortie en portable.

17:00 CET (15:00/GMT)

Carte des
précipitations voir :
http://home.hccnet.nl
/uffe.noucha/weurop
e.htm

Ma situation sur la butte
de Doue était sur le coté
sud-est, parabole orientée
est.

Ce qui est pratique dans le trafic RS : il n'est pacessaire de recaler la parabole dés que le
point de réflexion est trouvé.

Locators contactés en 3 cm : IN49DG, JO40JJ, INASRIBAT, JN49EJ, JO32PC. Seuls
JN48/49 étaient approximativement dans I'axe delabole.
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QSO back-scatter remarquable avec mon presquanlaan F1RJ dans les Yvelines, ce qui
représente 400 km aller et retour.
A bient6t pour de nouvelles aventures.

Composants

De Francois F1CHF :

A tester :
Ampli 5,8 GHz, 2,5 W de sortie, gain non mentionné.
Attention, SMA "invers".

http://www.ebay.fr/itm/Catapult-Amplifier-Signal-Bster-for-Radio-Audio-5-8G-3W-4-5W-
RC-Systerm-FT-/1120489428907?hash=item1al6a32fZp4OSwOVpXfl30
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Projets HYPER en cours chez nos lecteurs.

D'Eric F1AZJ :

J'ai installé un nouveau survolteur plus puissant fes TRVT Hyper en téte de pyléne.
Entrée 7,5 a 15V DC sortie 13,8 V sous 16 A m@onsommation 12 A en TX sur 6 cm et
deux autres TRVT en RX.

Ci-dessous photos du PA et du nouveau TRVT 6 cm.

& cm — BAND TRANSVERTER
MKU 57 G3
144 / 5760 MHz

KUHNE electronic

M0E—C-6S9¢Vd

Balises

De Jean-Luc F5IQA :

Je vous signale que la balise F5ZFD JN28TC sui688,80 GHz (environ) a été redémarrée

le 15 juillet.
Toutes informations et reports seront les bienvén#5IQA :_jean-luc.sagne@orange.fr
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Antennes a fentes 10 GHz par Jean-Paul F5AYE

Insertion d'une transition guide/coax et réglages.

Ayant fait fraiser une quinzaine d'antennes a etteGHz, il fallait les alimenter et
positionner les courts-circuits.

Fabrication de la transition coaxial / guide.

Pour réaliser la transition, utiliser un connectéeiichassis SMA femelle avec une broche de
diametre 1,25 mm dépassant de plus de 8 mm I'er@tas/ant une isolation téflon diameétre
4,1 mm sur, au moins, 2 mm.

Au cutter, ramener I'épaisseur du Téflon a 1,25 (méme épaisseur que la paroi du guide).

Scier et limer la broche pour ramener sa longuéy®a mm (voir figure 1).

25 mm non
critique

Figure 1

Percage du guide.

Positionner le centre du trou au milieu de la fagelus large.

Sur l'autre axe, positionner le trou a + ou — 2b de I'extrémité du guide.

Les 25 mm de guide permettront de faire couliss@idton qui sera utilisé comme court-
circuit de réglage, voir plus loin.

Percer le guide a 4,1 mm et tarauder les deux ttedixation a M 2,5.

Monter le connecteur SMA.

Confectionner deux pistons en métal pouvant cadilsrement dans le guide mais sans trop
de jeu (voir les pistons figure 2).
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Assembler le montage de mesure.

Faire une premiére mesure de puissance, le cougiteatif monté dans le sens direct, noter
la valeur.

Inverser le coupleur pour mesurer la puissancéaiéié.

Insérer le piston cété transition (A), jusqu'a ve&ointre la broche de la SMA, puis revenir en
arriére jusqu'au minimum de puissance réfléchie.

Insérer le piston a l'autre extrémité (B), le déptgusqu'au minimum de puissance réfléchie.
Régler a nouveau le piston A puis le piston B, iplus fois jusqu'a un minimum de retour.
Bloquer les pistons en exercant une pression latéta la vis (A).

Le piston bloqué, avec un "pied de profondeur",urasla distance (X) de I'extrémité du
guide jusqu'a la face du piston et y additionrégrdisseur du piston (Y) pour obtenir Z qui
représente la portion de guide a supprimer. Fairedsure de chaque cété et noter (Figure 3).

BN [ Bolometre ou détecteur

Vis de
manoeuvre

| Injection 10 GHz
| minimum 100 mW

B

Figure 2

Coupe et assemblage.

Découper deux bouchons en téle de laiton destigéeadoudés a chaque extrémité du guide.
Co6té SMA couper le guide pour 6ter lesrdm de guide en trop, souder a I'étain le bouchon
(une pré-chauffe au décapeur thermique va faclétechoses).

Repositionner le piston coté opposé a la SMA, régleouveau au minimum de retour et
refaire la mesure Z

Maintenant éter leszZmm de guide en trop, souder le bouchon a I'étain.
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Sur mon exemplaire j'ai -30 dB de RL, avec un ceupdirectif Omnispectra PN2024 6428
20 (dont je ne connais pas les caractéristiquelreativité) et un HP432...

cnn R R R R Y

Pression latérale pour
bloquer le piston

Figure 3

Les prochains numéros d'Hyper risquent de ressemlgla.
Impensable !
SVP envoyez des articles !
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Le bruit de phase (troisieme partie) par Jean-Paul
F8IC

(Fin et conclusions)

Apres le premier article de présentation, le se@agplicité la nécessité de s’intéresser au
bruit de phase aussi bien en réception qu’en éomsij'ai essayé de montrer que sur ce
point il y a des idées a creuser. J'ai donné &ssesultats d’essais d’un oscillateur dit US.
Aujourd’hui je vais m'intéresser a un autre ostdla surnommé amicalement « coucou
clock » qui n’est autre qu’un Oscilloquartz delques années et qui va apporter quelques
surprises montrant que précision ne rime pas tosijavec faible bruit de phase. Suivront des
conclusions et quelques idées pour ceux qui dégansuivre dans cette voie.

1) Essais de l'oscillateur dit « coucou clock e@un quartz Oscilloquartz de
guelques années avec une alimentation secteunuhe loialité.

PHASE NOISE
Settings Residual Noise Spot Noise [T1]

Signal Freq: 10.000000 MHz Evaluation from 10 Hz to 10 GHz 1 kHz -123.72 dBc/Hz
Signal Level: -3.7 dBm Residual PM 4.866 ° 10 kHz -126.57 dBc/Hz
Signal Freq A: 5.91 mHz Residual FM 33.049 MHz 100 kHz -131.51 dBc/Hz
Signal Level A: -0.17 dBm RMS litter 1351.5578 ps 1 MHz -141.78 dBc/Hz

PH Noise

RF Atten 0 dB

Top -60 dBc/Hz

— -70

—-80

] |
B
[SMTH 1%) | |

130
2CLRWR
i ﬂ
- 3 Ll 1
— -140 H
l ' =5
— -150 g
10Hz 100 Hz Tk 10kHz 100 kHe 1 MHz 10 MHz 100 MHz 1GH 10GHz

Frequency Offset

Measurement Aborted

Date: 4.APR.2016 16:41:44

Courbe n° 3. Quartz Oscilloquartz sur alimentateoteur de qualité.
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A ma grande surprise, la courbe de l'oscillateuri@gjuartz est Iégérement moins bonne que
celle de l'oscillateur US pour les fréquences badgec vers 8 kilohertz). Pourtant jétais un
fanatique, je I'ai dit et écrit parfois, pour moéeétait I'un des meilleurs ocxo 10 mégahertz
gue je connaissais, mais je ne m’étais jamaisié@ule son bruit de phase, ne pouvant le
mesurer. Sa précision de 2 a 5 X 1#ben comptage sur la réception GPS sur 1000 ou mieux
10000 secondes, avec bien sar un temps de stéibiisssez long de 'ordre de la journée,
était parfait pour un quartz. Cela m’'a servi deebde temps durant de longues années.

En fait cet oscilloquartz souffre de la recherchetabilité (voir les conclusions) qui améne a
utiliser un quartz avec plus de surtension don@&gahertz (on voit bien la « bosse ») pour du
10 mégahertz en sortie, ce qui donne 6 dBc degquiudepart plus des bruits (flickers ?) au
voisinage du 10 mégahertz et en résumé une coerbeuit de phase pas particulierement
bonne. D’ou la question : est-il nécessaire d’awogux que 100 hertz de précision a 10
gigahertz ou un meilleur bruit de phase sur sor?@LI'heure actuelle (j'ai évolué sur la
question !) je pense que le bruit de phase bata estilleure solution. Pour les fréquences
hyper élevées, il faut analyser les problemes denfaifférente.

2) Essais de l'oscillateur dit « coucou clock 2@un quartz Oscilloquartz de
guelques années, avec alimentation a découpage.

PHASE NOISE
Settings Residual Noise Spot Noise [T1]

Signal Freq: 10.000000 MHz Evaluation from 10 Hz to 100 MHz |1 kHz -102.69 dBc/Hz
Signal Level: 5.12 dBm Residual PM 0.658 ° 10 kHz -109.62 dBc/Hz
Signal Freqa: -148.34 mHz Residual FM 270,558 kHz 100 kHz -119.71 dBc/Hz
Signal Level A: -0.16 dBm RMS Jitter 182.6610 ps 1 MHz -131.10 dBc/Hz

PH Noise

RF Atten 5 dB

Top -60 dBc/Hz

I ML L

SMTH 1%

—-120
2CLRWR

L]

— -140

— -160

10 Hz 100 Hz 1kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz

Frequency Offset
Measurement Aborted
Courbe n° 4

Date: 3.MAY.2016 17:39:21

De ces courbes il résulte que I'Oscilloquartz, aé@yen en bruit de phase sur alimentation
de bonne qualité, se dégrade avec une alimentati@coupage : il a en effet 20 dBc de plus
en fréquences basses en dessous de 10 kilohsrf#utegénantes, et environ 10 dBc pour les
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fréquences hautes 100 kilohertz a 1 mégahertz tér moissi des écarts de fréquence presque
25 fois plus éleveés, ce qui_sera aussi const&e lavstandard de fréquence rubidium. Les
bruits et pics des alimentations a découpage arhéesrinstabilités des ocxo donc des
erreurs dans la stabilité a longue durée ((Allamawae).bien que, je leépete, cette mesure

de bruit de phase n’est pas spécifique des medarstbilité des ocxo a long terme et donne
juste une indication utile.

Autre résultat de ces essais : il n’est nulle panhtionné la sensibilité des ocxo en stabilité ou
en bruit de phase, vis-a-vis des bruits et caprite leur alimentation extérieure (une
spécification de stabilité en fonction des vao@as d’alimentation est seulement donnée). |l
s’avere que, par construction, certains sont guasibles que d’autres a ces perturbatipns
ceci est a prendre en compte, quand on le peut,ldarmoix d’'un ocxo.

3) Essais du standard de temps rubidium (FE 56804¢ une alimentation a
découpage.

PHASE NOISE
Settings Residual Noise Spot Noise [T1]
Signal Freq: 10.000000 MHz Evaluation from 10 Hz to 100 MHz |1 kHz -102.69 dBc/Hz
Signal Level: 5.12 dBm Residual PM 0.658 ° 10 kHz -109.62 dBc/Hz
Signal Freq A: -148.34 mHz Residual FM 270.558 kHz 100 kHz -119.71 dBc/Hz
Signal Level A: -0.16 dBm RMS Jitter 182.6610 ps 1 MHz -131.10 dBc/Hz
PH Noise
RF Atten 5 dB
Top -60 dBc/Hz
T L L
SMTH 1%)
—-120
2 CLRWR
L
— -140 m
— -160
10H 100 Hz 1k 10kH 100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz
Frequency Offget
Measurement Aborted
Date: 3.MAY.2016 17:39:21 Courbe n° 5

On constate I'écart en fréquence qui passe deax&oune bonne alimentation (courbe non
fournie pour réduire I'article) & 148 x 10; comme déja dit, les alimentations & découpage
perturbent la stabilité des références sur le temge (en plus du bruit de phase), donc a
déconseiller aussi pour cette fonction. Ce bruiémenégalement des erreurs de précision et la
spécification de la source en fréguence n’estgraset, chose rarement explicitée. Le bruit
remonte de presque 30 dBc ; les pics se trouventréunes endroits, avec ou sans bonne
alimentation, mais les écarts de niveau les fopaggitre plus importants qu’ils ne le sont en
réalité.
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4) Essais de I'ocxo US avec une alimentation segieis avec un régulateur
7812 CV.

On a constaté le désastre sur le bruit de phdaesttbilité apporté par les alimentations a
découpage. Les régulateurs ayant aussi mauvassepij'ai mené un essai sur l'oscillateur
US avec une alimentation secteur de bonne quabiédrije refaite avec 100 kilohertz de limite
supérieure), puis alimenté par un régulateur 7812¢c une capacité de 30 microF en
entrée et 100 microF en sortie et 18 volts en er{tr&me alimentation secteur que
précédemment réglée a 18 volts) pour 11,89 volsoeie .

4-1) Essais ocxo US avec alimentation secteur

Voici la courbe de I'oscillateur US voisine de eallu second article avec alimentation
secteur de bonne qualité :

PHASE NOISE
Settings Residual Noise Spot Noise [T1]

Signal Freq: 10.000000 MHz Evaluation from 10 Hz to 100 kHz |1 kHz -128.13 dBc/Hz
Signal Level: 6.89 dBm Residual PM 6.993 m° 10 kHz -131.28 dBc/Hz
Signal FreqA: 21,21 mHz Residual FM 6.733 Hz 100 kHz -130.93 dBc/Hz
Signal Level A: 0.08 dBm RMS Jitter 1.9424 ps 1 MHz *% Not Valid **

PH Noise Marker1 [T1]

RF Atten 5dB 10 Hz

Top -90 dBc/Hz -114 dBc/Hz

— -100

[ CLRWR |
[SMTH 1%) —F120—

2CLRWR

— -130
— -140
— -150
10Hz 100 Hz 1k 10 kHz 100 kHe
Frequency Offset
Measurement Aborted
Date: 10.MAY.2016 10:59:33
Courbe n° 6
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4-2) Essai de I'ocxo US alimenté par avec un 7342

PHASE NOISE

Settings Residual Noise Spot Noise [T1]

Signal Freq: 10.000000 MHz Evaluation from 10 Hz to 100 kHz (1 kHz -127.71 dBc/Hz
Signal Level: 7 dBm Residual PM 6.922 m® 10 kHz -131.74 dBc/Hz
Signal Freq 4. Residual FM 6.56 Hz 100 kHz -132.62 dBc/Hz
Signal Level A: RMS Jitter 1.9228 ps 1 MHz *% Not Valid **

PH Noise Marker1 [T1]
RF Atten 5dB 10 Hz
Top -90 dBc/Hz -118.23 dBc/Hz

1 CLRWR
[SMTH 1%

2CLRWR

10 Hez 100 Hz 1k 10k 100 kHz
Frequency Offset

Measurement Aborted
Date: 9.MAY.2016 16:54:40

Courbe n® 7

Les différences entre les deux courbes sont minghpas évidentes a analyser ; les écarts
entre alimentation secteur et 7812CV ont les valsuivantes : a 1 kilohertz 128,13 et
127,71 dBc, a 10 kilohertz 131,28 et 131,74 dB)@kilohertz 130,93 et 132,62 dBc ; ce
qui fait - 0,42 dBc, + 0,43 dBc et + 1,62 dBc.

J’en conclus que pour le 7812CV en ma possessinty,a pas de différences bien marquées
et que la légende du bruit de phase ramené pegdetateurs va plutoét dans le bon sens si on
regarde a la loupe pour les fréquences bassegwmgins bon pour les fréquences hautes. Il
améliorerait donc I'alimentation que je donne pelonne ». Il semble que les bruits
mesureés sur ces régulateurs vont dans ce sersélpités en hautes fréquences qu’en basses
fréquences. Pour les régulateurs a basse diffédmtensions de régulation (low drop), ceux
qui « accrochent » sans capacités entrée/sortiegssais de Texas sur le sujet lesquels
ressemblent un peu aux miens), excusez du peu !

NB : On trouve sur le net des résultats d'essasdaec divers régulateurs (Wenzel), mais au
niveau élémentaire des oscillateurs mes essajgootd sur un ocxo du commerce ; les
conclusions ne sont pas exactement les mémes aveudes courbes de bruit devant les
yeux ! Les microvolts de bruit des régulateurs som chose, le bruit de phase mesuré sur un
spécimen en est une autre. C'est le pourquoi desssss restés pragmatiques.

5) Résumé de ces essais et quelques idées esuwvrigcsujet pour ceux qui S’y
intéressent et veulent travailler.
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Rappel a I'intention de ceux qui ont lu ces docutsiene pas confondieoir les
équations et explications du second document quicaires sur le sujet)le nF facteur de

bruit et bruit de phase (PN)sont deux paramétres liés aux bruits mais treguiffts dans

les équations et exprimés clairement, ils concerden différences de niveaux sur les signaux
recus ou émis : nF ou PN. lls ne se mesurent pdewt de la méme fagon ni avec les mémes
matériels... ni au méme codt hélas !

Chez les grands constructeurs comme AXTAL ou IQDfont des ocxo a tres faible bruit de
phase, on trouve des oscillateurs meilleurs que petsentés qui sont de récupération mais...
a quel prix ! Ces constructeurs, qui réalisentaie® ou en genéral des oscillateurs a faible
bruit de phase, ont des moyens techniques et gnisabeaucoup d'expérience dans la
réalisation des quartz et des coupes (SC en plaeticainsi que des circuits et un grand choix
de composants, donc beaucoup d’atouts. Normal, leesmétier ! Un peu plus loin vous
trouverez quelques idées sur les parametres duemntfsur le bruit de phase des oscillateurs ;
a regarder de prés si I'on cherche des améliomtierréalisations.

Je crois que les matériels modernes répondentraaxes de faible bruit de phaé&0 voire

-40 dB par rapport aux courbes données, les meillesiocxo 10 mégahertz vus sur le net
donnent -170 dBc a 10 kilohertz Taussi bien en émission qu’en réception, et le sabtkes
bons ou tres bons oscillateurs de 'ARRL est un pépassé a I'’heure actuelle ; tout est une
question de prix ! Notez aussi que les moyens daireesuivent ces tendances et arrivent aux
-160 dBc a 10 mégahertz (E5052 X de Keysight, FSWR&S).

Question sur la réalisation d’'un moyen de mesure dbruit de phase: voir les Radio-REF
6, 7, 9 de 2010 ou docs de CJ de F5RCT. L'aréisteplus orienté décamétriques que hyper.
Si Keysight et R&S ne sortent que maintenant dearails qui descendent a -170 dBc c’est
parce qu’ils ne savaient pas faire mieux avanirigafle pense) donc il doit y avoir de
grosses difficultés pour aussi bien en restamhesure OM et beaucoup de problemes a
résoudre si I'on désire s’approcher des niveaumesure professionnels. Il est mentionné
des regroupements d’OM sur le sujet comme desupgroents de professionnels et méme
des séminaires constructeurs sur le sujet. De ram ge vue la mesure du PN n’est pas
facile et le face a face avec des moyens répétitiferformants donne a réfléchir. Les
analyseurs qui descendent a -160 dBc datentelqups années, cing ans environ, avant le
HP 8566 bien connu, premier analyseur de speatbéysé, lequel devait descendre de -100
dBc fréquences basses a -130 dBc par hertz frégsdmanites, donc insuffisant a I'heure
actuelle. Les anciens moyens (générateurs, anatystannés pour « bons » il y a 10 ou 15
ans et que jadmirais, sont professionnellememawmndépassés et ne peuvent pas servir de
références. Une question encore : a-t-on besodtesieendre aussi bas en dBc ? Réponse : si
on regarde et adapte les courbes ARRL, la répastsaug; si I'on désire faire mieux
aujourd'hui en hyper, la réponse est encore ouic@ovous de voir, mais je reconnais qu’un
moyen OM peut rendre des services. Par ailleuwrsik» comment se situent les mesures
réalisées méme avec un systéeme professionnelpaegtvident car il faut faire des
comparaisons ou des mesures avec des appareile @hee chers ; voir le paragraphe

« validité des mesures ».

Il faut une marge minimale d'au moins 6 dB entmmiBimum de I'oscillateur a mesurer et le
seuil de l'analyseur en dBc a la fréquence medqli@eB serait parfait). Comme les
constructeurs ont dépensé beaucoup en recherctiégeddppement sur le sujet, leurs
produits sont chers, de plus comme dit égalemestipin, manipuler et obtenir -170 dBc ou
mieux n’est pas un probléme simple. Voir plus loénque représente -170dBc en difficultés
de maitrise de construction, schémas et composants.

Pour ne rien oublier, des petits constructeurssfdimformatique ont réalisé des moyens de
mesure qui existent sur le marché, mais n’ayantparmations solides et sérieuses sur
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ceux-ci, je ne peux pas me prononcer. Il ne fastquéblier guand méme que la mesure PN est
aussi de la mesure analogique a tres bas niveau.

5-1) L’alimentation des oscillateurs en direct pae alimentation a découpage
est a déconseiller formellement.

5-2) Les ocxo ne se valent pas tous en bruit de plaseraoins pour des spécimens agés, la
stabilité a long terme ne va pas toujours avecruit e phase bastas de mon

Oscilloquartz par exemple. Voir sur le net les amoas alléchantes en NF des ocxo ou autres
oscillateurs avec des valeurs données précedenffé¢nAL, FEI, 1QD etc). On note chez

ces constructeurs, dans les différents produitseptés, des gammes séparées : soit des ocxo
a faible PN, soit des ocxo « stables » vers I&1€est I'un ou l'autre. Bien que non
spécialiste, je pense que ceci est d( au faitegiedxo qui donnent une grande stabilité sont
eéquipés de quartz 5 mégahertz qui ont un meilleefficient de surtension mais nécessitent
un doubleur (+6 dB de bruit) et pas une coupe &€s gue les ocxo a faible bruit de phase
ont ces qualités. Mais, comme déja dit, 100 heed® gigahertz c’est plus acceptable qu’'un
bruit de phase de — 70 dBc. La solution utiliséelgs" radaristes ", a savoir partir d'un ocxo
de 100 mégahertz a faible bruit de phase et stabiiéi 1 ou 2 x 10” peu utilisée en hyper,

me semble une voie a explorer.

*Sauf exceptions vues pour ocxo genre spatial ditainé qui peuvent présenter bruit de
phase bas et trés bonne ou excellente stabilige (@®s conséquences sur
I'approvisionnement et les colts).

La construction de son propre ocxo a partir de quaiz de provenances diverses non
spécifiés PN peut poser des problemes sur cette fimmance. La discussion est ouverte !

5-3) Le bruit de phase en émission est aussi désagréables balises et... pour les voisins,
gue celui en réception pour son propre usage béwdue la réception des signaux faibles et il
faut parler de "sensibilité" au moins autant que«ahF » des RX. Dans la construction de
balises, le bruit de phase de I'OL doit étre pricempte sinon l'intérét des balises en réseau
diminue.

5-4) Des extraits d’un livre de Ulrich L. Rohde (bdajraphie) : I'amélioration du bruit de
phase d’un oscillateur pose de nombreux problémaseséquation (non moins difficile)
répertorie les divers points d’amélioration ou lfpeut jouer :

L(f,) = ; | m‘ (wPiT " p?. T @3’&5’;);:(' + gi)ﬁ;f

phase pl:rtllrllllli-a—l: |

} fesctive |mwcr ‘

| input power over | l

—

' Hicker etfect |

e O |
!-t_\:wrml«r Q@

- signal powgr over
reactive power

Ceci vient en complément de I'équation de Leesotesuoscillateurs et d’autres qui I'ont
améliorée. Mais a mon avis elle est plus expliggar ceux qui souhaitent travailler la
question. L(fm) = bruit dans une bande de 1 hertz.
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Sur le sujet voir cet article intéressant :

www.qgsl.net/va3iul/Phase%20n0ise%20in%200scillapaifs

qui traite des divers points ci-dessus relatifoaut de phase :

- de la coupe du quartz et son schémadlidation et du schéma de I'oscillateur.

- du couplage de l'oscillateur par rapport au riédct circuit.

- de la qualité du résonateur (il en existe derde® conceptions).

- de la puissance du signal par rapport a la pagéietive de celui-ci donc en

déphasage.

- du "flicker" qui est la variation aléatoire ($#l@ment) de variation de phase due aux

caractéristiques diverses dont celleguhrtz mais aussi de l'oscillateur et de ses
divers composants associés. Le choix du compo&ant far exemple avec une
fréquence de coupure basse, ( F/10 de l'oscillatlanine 1 méga pour un oscillateur
10 méga... pas courant ! Il existe des ocxo sensdmeimons dans les fréquences qui
nous intéressent (< 10 kilohertz) mais qui s’agifarieusement dans les fréquences
élevées. Ceci devra étre traité plus tard.

- La perturbation de phase provient de différeniats comme le couplage, les
alimentations (ce document), du quartz et de specetidu choix de I'élément actif de
I'oscillateur (FET basse fréquence par exemple).

- D'autres articles intéressants se trouvent $erriat, en particulier un exposé IEEE de
Driscoll travaillant chez Grumman ; on y retrouesgbarties de I'article gsl.net et
d’autres idées sur les résonateurs en particulier.

- Sauf erreur de ma part, les remontées de bryihédse entre 10 et 100 mégahertz qui
existent souvent sur les ocxo a 10 mégahertz éSadigec un quartz 5 megahertz sont
les « flickers » de l'oscillateur & quartz 5 mégth(multiplié par deux pour obtenir
le 10 mégahertz).

La connexion d’'un ocxo au GPS (chose que je préamjadis et qui est toujours
proposée...) comme tout asservissement, doit apmiutbruit de phase supplémentaire ; je
me pose la question de I'intérét de la chose hépiences élevées ? Discussion ouverte la
encore. Le recalage en commande par échelongwigclest-a-dire par plots) comme déja
dit et que j'ai essaye, me semble une bonne voie.

5-5) Ajout d’une boucle de phase (PLL) dans le cirdDila permet d’obtenir des
fréquences plus élevées a partir d’une référera ou autre par exemple. On touche la un
probléme trés complexe que je ne peux pas abmideréme de facon superficielle, car il y
rentre de nombreux parameétres dont bien sir I¢ theyphase de la référence qui doit étre le
plus bas possible. On trouve dans la bibliogragb&Enotes sur ces études et le juge de paix
reste toujours la mesure du bruit de phase duldigishobtenu. Certains constructeurs
maitrisent cet aspect car il existe des publicdgénérateurs de signaux aux bruits de phase
époustouflants aux fréequences élevées (télecomutionc spatial, radars performants), mais
il faut des connaissances et du savoir-faire aéaggoour moi aussi hélas !). Possibilité d’'un
article sur le sujet.

Information : Souvent dans les PLL on fait appel a une mestmerdmeée « facteur de
mérite » ou FOM ; ce parameétre donné en dBc /lvaractérise I'ensemble en fréquence,
écart de fréquence/PN et puissance utilisée. thpede classer les PLL entre elles.

5-6) Ajout dartifices divers comme résonateurs, fitretructures ou schémas spécifiques...
qui permettent de limiter le bruit en hyperfréquesqui est toujours 10 log de N2 quoi que
I'on fasse ! Il vaut mieux partir d'une source geuyante cela va de soi.
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5-7)validité des mesuresJ'ai essayé de confronter mes mesures (j'utils@&S récent)

avec diverses autres trouveées sur le net, ou desrsalonnées par les grands constructeurs
de composants tels ocxo ou autres. En généralgeaisipeu pessimiste comme déja dit dans
I'introduction. Les moyens récents avec deux saiccgrélées sont un peu plus bas de 10 ou
12 dB (pas commercial pour moi !). Pour d’autresunes les recoupements ne sont pas
possibles.

Les comparaisons entre diverses solutions d’ocxBldusont-elles fiables, les mesures étant
répétitives a mieux que le dBc ?

Il faut faire confiance aux appareils bien quelsuanalyseur de spectre on peut mesurer son
seuil en dB avec une bande passante de 1 heftig@dies fréquences. Cependant, sur des
appareils récents, il existe a mon avis des difiégs de niveaux selon les conceptions et
références de bruit unique ou doubles corréléed. &ant difficile pour un systeme
professionnel, que dire des moyens de réalisatimateur ? Un gabarit étalon peut étre
suggéré : un tres bon ocxo actuel de 10 mégahentzeden bruit de phase environ -155 dBc
typique a 1 kilohertz ce qui fait " avec ce quiatdour " et le coefficient 10 log de

N2 environ -130 dBc pour un OL & 100 mégaherta/dBis trouvez une courbe avec 10 ou 15
dBc de moins soit - 140 /145 dBc a 100 mégaheftuil se poser des questions ! Les bons
générateurs donnent a 10 kilohertz de la porteuséron -140 dBc a 1 giga,

-110 dBc a 10 giga, -105 dBc a 40 giga. Attentianipuler des OL a -170 dBc n’est pas un
travail de débutant pour leur conserver leurswa de niveau de bruit.

Voici donc pas mal de themes de travaux pour lesipanés et j'espére que ces articles
auront lancé des vocations autant que pour le nF !

Bibliographie

On trouve sur le net pas mal d’articles d’'OM quseat penchés sur le bruit de phase et ses
conséquences avec plus ou moins de bonheur, laenésunt souvent le passage difficile :
Handbook et publications ARRL sur le bruit de ph&sgiation de Lesson sur le bruit des
oscillateurs. Regroupements de passionnés ou séesicanstructeurs comme Keysight ou
R&S.

Livre assez ancien de Ulrich L.Rohde « Digital Hteéquency synthetiseurs » intéressant
mais un peu touffu.

Essais de Texas sur l'influence des régulateunsv<drop » sur le bruit de phase.

Mesures en hyperfréequences EGEM Hermeés Lavolsieme base de référence et arguments
utiles. Détails des divers moyens de mesure etegiion de ceux-ci. Choix des composants
pour OL a faible bruit de phase etc.

Document : « Stabilité des oscillateurs ultradetal» LNE SYRTE observatoire de Paris ;
c’est le SYRTE et, comme disent les astronomesg sdias » qui géerent le temps atomique
en fondamentale et tout ce qui touche a la syattigs< temps » sur terre.

Grands constructeurs de pilotes a quartz et aotres donnant des informations
intéressantes : Kantron qui a repris CEPE bien caoles récupérateurs, AXTAL déja cité (le
must des ocxo professionnels DL), KVG, FEl, et d@nOscilloquartz qui a un peu
abandonné les pilotes simplistes et les quarte suieprise " je crois " par Swatch.

Faire des recherches sur le bruit de phase chez(R&®umentation, moyens de mesure et
logiciels comme K40) ; voir également les ancienmate HP souvent intéressantes, Agilent
ou Keysight pour les plus récentes. Rechercher lsskgiciels associés chez R&S et
Keysight pour leurs appareils récents, logicielispguvent apporter des précisions
intéressantes, moyens spécifiques de mesure dullerphase chez ces constructeurs ; en
général il y a un développement qui expligue lergoai de ces moyens donc les pieges a
eviter. Parmi les logiciels il faut signaler cetieg KESFX pour exploiter des analyseurs de
spectre suffisamment bas en bruit et source desdisenformations, celui de DLAYHF pour
exploitations des signaux sur PC. La recherche BE&ddnne acces a d'innombrables
documentations sur le bruit de phase dont celleeanes de HP.
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Analyseurs de chez Keysight E5052 X en plusieursi@es plus ou moins performantes,
FSWP avec un « P » comme phase, de chez R&S sregarder les QSJ... mais les
spécifications !

Aeroflex PN9000 et PN8000, sont apparemment learagp spécifiques qui descendent le
plus bas, -178 dB max mais prix également maximum !

Les articles de gsl.net et Driscoll sont cités, esid’informations assez détaillées.

Avis tout personnel : Keysight présente les pertoroes de ses analyseurs de fagcon assez

rationnelle et claire, R&S de facon plus touffummparer les performances des divers
appareils de chacun de ces constructeurs n'esopgalirs facile.

En forme de conclusion.

Image issue d’'un séminaire HP ancien sur le bripilthse reproduit par KE5FX...

Si cette image vous inspire, la mesure performdnteruit de phase est un sport difficile,
cher et souvent décevant hélas, pour le matén@ipaonstruit avec ferveur... mais libre a
vous de croire ou pas ce qui est écrit dans ceteerHyper !

NB : Si quelques passionnés souhaitent faire des nseganetuelles de bruit de phase pour
améliorations ou essais sur OL ou mesures sur éguipements et qu’ils n'aient pas le
matériel nécessaire, ou ne le trouve pas encoreldanpérimetre habituel (et si ceux-ci ne
sont pas monstrueux, blocs expédiables par la pidstaible volume) et limités a — 160 dBc
environ, prendre contact éventuellement avec liaypeur faire un essai. Attention, pour une
mesure il faut 'OL complet avec son ocxo et legés suivants jusqu’a la sortie.

Remarques et commentaires ou questions a jearipat@orange.fr
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JA 1,2 GHz et 2,3 GHz des 18 et 19 juin 2016 par
Gilles F5JGY

Quelle chance, pour cette troisieme JA pleine dmhée, les éléments ne se sont pas
déchainés... Le samedi aprés-midi voyait la maiagd et le centre de la France sous un
peu de pluie, les précipitations augmentant daaghrtie est, alors que le dimanche matin,
la tendance était a I'amélioration avec cependantvent dans la moitié sud. On ne peut
pas tout avoir. De l'avis unanime, alors que la paipation était importante, surtout sur
1296 MHz, Dame Propagation restait tres discrétieps totalement absente...

o

1296 MHz | Total AN R A A E RN E R HEREEE
- QSODXDeptﬁg’g(‘fﬂol.u%é;&‘.ﬁmo%mog32<oggio,\,§
juin 2016 | km a'u_ELLEEEEELLLLEELLﬁﬁLLLLEEEEEEE&O
Dept 45| 2 [76] 18| 13| 49| 87| 23] 78| 45| 50| 3 [ 45| 31| 94| 29| 17| 49] 49| 33| 78]|17[91] 2 [50
F1AZJP | 7244 | 12 [525] 52 [ X[ X X [ X X X X X | XXX
FIHNF/P | 4920 | 4 [340] 49 X X X

F1HNF/P 8 37 X X X X [ X x [ T Ix
FIMKC/P [ 1220 [ 3 [307] &7 X X X
FINYN/P_| 5695 | 135 [368] 23 X [ X X X [ x X o[ x]Xx X X X [ X[ x

F5JJE_ [ 1794 | 4 [405] 17 X X X X
FGAPE | 9266 | 18 |616] 49 X [ X X [ x[x X [ X[ X] X X [ XXX X x| IX[x]X
F8DLS [ 3252 | 8 [375] 2 [X]|X X X X X X X

QS0 70,5

Résultats : le pompon sur 1296 MHz pour Jean-N&\FE, meilleur cumul de points,

meilleure distance avec F1EYB/13 a 616 km, 18 astasuivi par Eric, FLAZJ/P, qui par

ailleurs remporte la palme sur 2320 MHz, meillecwre et meilleur DX avec F9ZG/P 50 a
525 km. Bravo a tous les deux, lesquels bénéfia@amte situation géographique favorable
mais surtout savent exploiter cette opportunité !

0Nl % elefele|s|v|lw|lo|S|nla]x
2320 MHz| Total | o by I pept | |2 (S |2 |2]|212(313(8|%|8]|3|2(G| 2
juin 2016 | km AR HEE R R R R R
[l I Il T I I I i
Dept 45(52149|87]152145|78(60(94]149]33|91] 2 |50
F1AZJ/P 5464 10 |525| 52 X | X X X| X[ X X X[ X] X
F1HNF/P 2604 2 340 49 X X
F1HNF/P 4 292 37 X X X X
F1MKC/P 132 1 66 87 X
FINPX/P 1684 5 364 2 X | X X X X
FINYN/P 1327 4 251 23 X | X X X
F6APE 3424 7 375( 49 X X X | X X X | X
F8DLS 2366 7 375 2 X | X X X X[ X X

QSO 40
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Quol de neuf, sinon ?
Jean-Louis F1HNF, semble reprendre godt a nos dendes qui lui ont permis, le dimanche
matin, « de ne pas s'ennuyer » lors de sa satig lé 37. Sympa !
Alain, F6FAX/P 91, victime d'un aléa sur son PQyeadu une grande partie de ses logs. On
voit tout de méme au croisement des tableaux gjighe au moins 6 contacts sur 1296 et 4
sur 2320 MHz.
Pierre, FACKV/P 03, a testé sa nouvelle installativec Jean-Yves FINYN/P 23 : parabole
de 1,80 m sur nos deux bandes, mais 500 mW positdiit ; bienvenue !
Didier, FIMKC/P 87, qui a troqué son précédent pbiaut en JNO5TO contre JNO5VS,
s'interroge et teste divers emplacements. Le dégageproche semble effectivement bien
moins favorable a cause de la végétation. Soulsdali trouve le bon compromis.
JA bien remplie et, comme d'habitude, le RS etbl@snes conditions étaient en dehors de
cette activité, mais les sorties s'en sont trouvaetitées... la JA idéale existe... mais pas
souvent !
Merci de votre participation.

73 de Gilles, F5JGY.

JA 5,7 GHz et + des 18 et 19 juin 2016 par Jean-
Paul F5AYE

De Jean-Louis F1IHNF :

Quelle aventure !

Samedi : prévision de pluies éparses sur le Sausauro

Je décide donc de monter ma station sous mon pr&guune ouverture essentiellement vers
la région Parisienne ce qui n'est déja pas si mal.

Dimanche matin, WX correct.

Je monte ma station en /P dans le 37 mais au mateane connecter sur KST...
malédiction ! j'ai oublié mon Smartphone qui perti@son internet avec mon Notebook.
Donc je monte ma VDS 144 MHz pour faire quelque©QS

A noter le peu de stations portables lors de d#tte

Propagation trés basse et pas énormément de camdesys, je démonte vers 11h30, faute de
combattants.
Madame est surprise de me voir de si bonne heure...

De Raymond F5VFT :

Pour les JA Hyper des mois d’avril et mai les p@ns météo m’'avaient dissuadé de faire
une sortie dans les montagnes de la Lozere. PQéx tke ce mois de juin les prévisions
n'étaient guére plus rassurantes, mais n'ayantrergarticipé a aucune JA cette année, j'ai
tout de méme voulu tenter ma chance en allant léansonts de la Margeride, au Truc
Fortunio, pres du Signal de Randon (en géograftnig," désigne une montagne arrondie).
Au cours des 100 km de route j'ai déja eu droé totale : pluie, brouillard et mistral. Arrivé
en haut (1551m ASL) le brouillard était si dense fpne percevais que le premier étage de la
tour télécom (qui en compte quatre). Monté le nigltéous le crachin et un mistral méchant
qui commencait a dissiper le brouillard. A 10hldntact via VdS avec Jean-Claude F5BUU,
suivi d’'un QSO 3 cm difficile a cause de mes fashigoyens et le vent assourdissant. Un peu
plus tard, contact par VdS avec Jean-Noél, maisg@iest pas concrétisé en QSO 3 cm.
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Vers 11 heures le crachin s’est mué en averseftignie. Il m’a semblé plus sage de ne pas
insister. J’ai démonté le matériel, qui entre tesipgit passablement mouillé, et ai pris la
route du retour.

Merci Jean-Claude. Grace a toi cette sortie huméit pas une Bérézina. L’honneur est
sauf : le matériel fonctionne.

De Didier FIMKC :

Le samedi, premiere belle participation bénéficidat RS que je découvrais avec grand
plaisir.

il N'en a pas été de méme le dimanche, évitantllée guste avant de plier avec une
propagation absente méme sur la VdS.

L’aprés-midi fut consacré au séchage du matérieuend’une participation au Championnat
de France du week-end suivant.

De Jean-Claude F5BUU :

Encore une édition avec météo et propagation ellles;amais avec I'agréable surprise de
contacter une nouvelle station portable : le ccemagraymond F5FVT/P 48 dans le
brouillard au Signal de Randon.

Tous les contacts au-dela de 400 km ont été réaliaéAir Scatter. Merci aux avions, a leurs
pilotes et... a la patience des correspondants.

De Jean-Yves FINYN :

JA quasiment sans pluie mais sans propagationcedireaire non plus vu du 23.

8 QSO sur 5,7 GHz, c'est vraiment une super bande.

9 QSO sur 10 GHz, manqué Eric F1AZJ/P 52 et plosrgint, Pierre FSNXU 49 que je
n'‘entendais pas du tout.

Le lundi évidemment tout allait mieux, j'ai pu diser plus de 10 mn sur 3 cm avec Jean F1RJ
59/59 !

De Jacques F1IGY :

Superbe moment, méme s'il ne faisait pas tres chaid® m d'altitude, avec Didier FIMKC
en contest hyper. Un mode de trafic intéressani, faut chasser le contact, qui est parfois a
peine audible, mais quel plaisir de matérialiser limson de plusieurs centaines de
kilometres, méme quand la propagation n'est pde plartie. La, pas de pile up, mais plutot
prendre le temps de bien répéter les éléments @u@@8r pouvoir le confirmer.

De Matthieu F4ABUC :

J'étais en portable sur la colline d’Elancourt,mpaulminant de I'lle de France.
Pas beaucoup d’activité durant cette JA ; le WX aatluire le nombre de stations portables.
DX : FOOE/P et F5BUU.
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Matthieu FABUC et sa station (photo F1PDX)

De Didier FAMKC :

Depuis plusieurs JA force était de constater que pwnt haut JNO5VS était moins bon
gue le célebre INO5TO que jopérais auparavant...

Je décidais donc de mettre une priorité sur 6ot &fin de dégager au mieux I'équipement
noyé par la végétation.

C’était bien sar au détriment des bandes 23 etri8tad’'un espacement entre la VdS et le
trépied d’'une cinquantaine de métres.

Ce jour-la bien sar la propagation n’était pasendez-vous et pour arranger le tout j'avais
oublié le cordon d’alimentation du PC... donc pasode pas de données d’azimut des
stations potentielles et par ailleurs la VdS seihblan délaissée.

Le bilan de cette journée est en demi teintepoktif ? des QSO de nouveau possibles avec
Jean-Noél F6APE.

QSO avec Guy F2CT sur 6 cm et des reports bierauesique d’habitude avec F1ICDD/P
sur 6 et 3 cm.

Le négatif reste I'échec avec F5BUU et la non réoape la balise F5ZWM en raison de la
végétation trop importante.
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Didier FIMKC/P lors de la JA de juin

Dept. BIRIR26|%|SIRIRIIZ|IR ~NSS2R 28RS FISIRIB
o|w
10 GHz | DX POINTS| QSO | Dept me) ﬂ-algg'l&'l oL o|xo& 22plala
06/2016 Km " o |B20R 585525 22 E 5352 B EERag
e R R REE RN SR E R R R
RS -2 il i bt B R vl Il e e Ll i e R VS il i R VS IS
ik
F6DKW 579 | 10088 | 16 | 78 | JN18CS | x| |X|X[X| |XIX[X[x|x] x| [x|x X X| x| X
FGAPE 364 | 7788 | 17 | 49 | IN97PI X x| XX x| Tx[x] x| x x| x| x| x| |x
F1HNF/P 340 | 5926 | 7 | 49 | IN97XG X x| [XIX[ x| |x X
F1HNF/P 292 X 8 | 50 | JNO7AE X R x| X[ [x] |x X
F1AZJ/P 617 | 5096 | 10 | 52 | JN28OK X x| [X] [X]x[x[x x| [ X[x
F5BUU 617 | 4574 | 5 | 31 | JNO3PO X X X X X
F4BUC/P 458 | 4116 | 8 | 78 | JNO8XS X x| [x X X X | X[ X
FINYN/P 301 | 3682 | 9 | 23 | JNOGRH x| | X[x X X x| | X[x[x
F9OE/P 476 | 3410 | 4 | 29 | IN78VF x| X x| X
F8DLS 340 | 2312 | 8 | 02 | JNI19SE X X x| X[ [X[x] [x x| X
FINPX/P 364 | 2190 | 7 | 02 | JNI19PG X| X M x| X X
F2CT 661 | 2130 | 3 | 64 | IN93GJ X| X[ X
FIMKC/P 335 | 1971 | 5 | 87 | JNO5VS x| X X x| X
F1FDD/P 248 | 1530 | 5 | 24 | JNOSFG x| x| X X X
FENXU 96 | 452 3 | 49 | IN97MR X |X X
Dept. |R|J|%(26|5|R(3225|5|R3
o|w
XIZ
5,7 GHz | DX POINTS| QSO | Dept N&&%%&&&Dm&&&&
06/2016 |Km Locator &E%EF’QEFEQEEMO
o O < O|N
I R EE N R R
W(W(Z|(Zw|w L (L
I|T
Tl
FGAPE 279 | 4150 | 11 | 49 | INo7Pl | x| x| XXX X[ X[ x| [ x| x| x[x
FINYN/P 307 | 2991 | 8 | 23 | JNOBRH |X|X X x| [X[x
F1HNF/P 51 | 2896 | 1 | 49 | IN97XG X
F1HNF/P 292 X 8 | 37 | JNO7TAE |X|X x| x| XX x| [x
FIMKC/P 369 | 2039 | 5 | 87 | JNO5VS X x| [X[x] |x
F2CT 397 | 1982 | 3 | 64 | IN93GJ X| X X
F1FDD/P 248 | 1530 | 5 | 24 | JNOSFG x| X[ X X| X
F6FAX 250 | 1426 | 3 | 91 | JN18BM x| X X
F9OE/P 279 | 558 1 | 29 | IN78VF X
F5NXU 96 | 288 2 | 49 | IN97TMR X X
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4°™ JA 2016
Météo : Tres humide

Participation : Médiocre Dept. |5
Propagation : Médiocre

- 10 GHz 23 stations F, 3 DL 24 GHz | DX POINTS| QSO | Dept

- 5,7 GHz 13 stations F 06/2016 |Km Locator

- 24 GHz 2 stations F

x| FE6DPH/P

F2CT 225 450 1 64 IN93GJ

73 Jean-Paul F5AYE

JA mémorial F6BSJ 2016 par réflexion sur le
Mont Blanc par Jean-Paul F5AYE

De Bruno F1IMPE :

Superbe WX et méme chaud a 468 m sur les hauteldg§ah en JN27LH.
FT 817, trépied photo, parabole Procom, transv®B6NT 3,2 W. Alimentation sur
batterie.

12 stations contactées en 2 h de trafic : FACXQ@QIND), F8KCF (JN36CD), F1CLQ
(JN38MA), HB9AMH, HB9AFO ( JN36GN), HB9AZN (JN36MWHBODUG ( JN36DK),
FS5AYE (JN 35EB), F6GBL (JN25IL), F6DUL ( IN37IS)LEZQ ( JN270T), F1EJK
(IN37KT)

De Paul FAWAG :

Fantastiques signaux recus au Mont Aigoual JN148Compagnie d’Arnold HBO9STX. Les
signaux étaient vraiment 59 ! Incroyable a tehpgue j'ai d0 demander a Jean-Paul F5AYE
si réellement le QSO a été fait en direct ou visltat Blanc.

Contactés : HB9AMH, HB9AZN, HB9DUG, FACXQ, F8KFCLAYE, F1CLQ, F1OPA et
j'en oublie... tellement cela a été vite enchald.entendu F1EJK/P 90 mais pas de contact.
Merci a tous pour cette belle matinée. Distance év®&lont Blanc : 324 km.

De Michel HBODUG :

Belle matinée depuis Begnins (JN36DK) avec 19 QS(plus matinal FSAHO/P (07h20),
pour l'apéro F5GLS/P (11h20) et la plus belle distaF4AWG/P / F5VFT/P (JN14SC).
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De Michel F1CLQ :

Au Kastelberg (JN38MA), temps superbe. Les AlpesBises étaient visibles, puis le Mont
Blanc ; je n'ai jamais vu ce spectacle depuisee li

Etait présents F6DCD, F5BLD, DCOIK ex F1AS, F5PUHn@i-méme F1CLQ.

Nous avons contacté respectivement sur 10 GHz THER'P, F5AHO/P, F5AYE/P,
F8KCF/P, HBOAMH, FAWAG/P, HB9AFO, FACXQ/P, F6GBLMABDO, F6DUL/P,
F1EZQ/P, HB9AZN/P, FIMPE/P, F1EJK/P et F1IOPA ; nawsns également contacté Jean-
Paul F5AYE/P sur 5,7 GHz.

Regret de ne pas avoir contacté Raymond F5VFT guentendu !

De Michel F6DUL :

Stations contactées depuis JN37JS (213 km du Blant) : HBODUG/P, F5AHO/P,
F1EJK/P, HBOAMH, HB9AFO, F8KCF/P, F1ICLQ/P, F6GBLARICXQ/P, HB9AZN/P,
F5AYE/P, FIMPE, F1EZQ/P, F6FGI.

De Vincent F10PA :

J'ai pu participer a la journée via le Mont Blampdis un dégagement correct a 700 m dans le
38.

La distance au Mont Blanc était de 130 km.

Les conditions sont modestes ici avec 8 W et justeornet (Je n'ai pas encore pu faire le
support pour la parabole).

Stations contactées : HBODUG/P, F5AYE/P, FBKCF/BOAFO, FAWAG/P, FACXQ/P,
F5VFT/P, F6GBL/P, FACLQ/P, HB9AZN/P, F8DO.

Donc journée sympa et bons résultats avec des mdipaites !

De Hervé FACXQ :

Portable au Mont Saleve JN36CD24L0O a 2 km de ligg#8KCF/P (F5DJL et FSCMF).

17 QSO : F1CLQ/P, HB9AZN /P, F5A0OH/P, F1IEZQ/P, F&HE, F5AYE/P, F1EJK/P,
F8DO, FIMPE/P, F1OPA/P, HBO9AMH, HB9AFO, F6DUL/P \RST/P, FAWAG/P,
HBI9DUG/P, F6GBL/P.

Station : 120 cm 9 W dans le feed.

Pour info : sur ma parabole j'ai une lunette déeide précision, pointée au niveau de
réception maximum.

Comme a chaque activité hyper sur le Mont Blarag,gonstaté que le plus fort signal revient
du Déme du Godter.

De Jean-Pierre F5AHO :

Depuis le Grand Ballon département 68 (JN37NVjuwlg 1300 m a 228 km du Mont Blanc.
Arrivé sur place la veille, j'étais QRV des 6h30.

Tres beau temps, Iéger vent a I'aube avec une ageifique sur les Alpes (voir photo).
QRV avec l'équipement léger : 2 W HF et parabolem8

Contactés, dans l'ordre : HBO9DUG/P, F5AYE/P, F6DRJIF1CLQ/P, F8SKCF/P, F1IEJK/P,
HB9AMH, HB9AFO, FACXQ/P, HBO9AZN/P.

Amorce de QSO non terminé avec F6GBL/P (profond RSB

Entendu sans I'étre : F6FGI, FIMPE, F1OPA et F8DO.
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Mont Blanc
Alpes bernoises |

Vue des Alpes depuis le Grand Ballon

De Michel F1EJK :

Belle journée d'été, avec une vue "fantastique'l'ara alpin, Alpes Bernoises au Mont Blanc
sur 60° avec des détails sur certains sommetsyvisioa de cette qualité c'est rare, dont le
Cervin. Pour le Jura seul le Chasseral était \asiel reste dans la brume qui redescendait de
plus en plus en fin de matinée.

Fort QSB avec des différences d'azimut, difficile certaines stations...

Trois heures d'activité et 14 QSO en 3 cm, comamedernier, mais il y a eu mieux !
Sur3cm: ODX F1EZQ/P 252 km (Mont Blanc) + 218 {F1EJK/P) 470 km.

La balise F6FGI/B était 54.

Stations contactées : FSKCF/P, F5AHO/P, HBO9AZN/B9BUG/P, F6DUL/P, HB9AMH,
FACXQ/P, F1CLQ/P, F5AYE/P, HBO9AFO, F1EZQ/P, FEGBURMPE/P, F6FGI.

De Jean-Louis F5DJL :

Activité de la JA mémorial F6BSJ sous l'indicatfCF/P.

Une matinée fort agréable depuis le Saleve (CIRAIBHO) par une équipe de "newbies"
Hyper : FBCMF, F1ADG et F5DJL. La station "viru® dean-Paul FSAYE a de nouveau
prouvé toute son efficacité avec 18 QSO et un @IB08 km. A I'année prochaine avec
nous l'espérons un nouveau "setup multi-multi"leBaléve.

De Pierre-André HB9AZN :

Stations contactées depuis JN36MW :

10 GHz : HBODUG/P, F1EJK, HBOAMH, HB9AFO, FACXQMGGBL/P, FAWAG/P,
F8KCF/P, F5SAHO/P, F6DUL/P, F1CLQ/P, FIEZQ/P, FSAREF10PA/P.

5,7 GHz : HBO9AMH, F5AYE/P.
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De Jean-Paul F5AYE :

En portable au col du Galibier a 2642 m JN35EB eowwe unique sur le Mt Blanc.
QSO 10 GHz : F5AHO/P JN37NV, F1IOPA/P JN25QG, HBODRIGN36DK, F1CLQ/P
JN38MA, F8KCF/P JN36CD, HBOAMH JN37QD, FAWAG/P I, F6GBL/P JN25IL,
HBO9AFO JN36GN, FACXQ/P JN36CD, F8DO IN26IF, F5VFINL4SC, HBOAZN/P
JN36MW, F1EJK/P JN37KT, F6DUL/P JN37JS, FIMPE/PAN2 F5GLS/P JN24JX
QSO 5,7 GHz : HB9AZN/P JN36MW, F1CLQ/P JN38MA.

QSO 1296 MHz : F8DO JN26IF, F6HLD/P JN26JI, FATDNR23LX.

F5AYE/P au Galibier
QRV 144 MHz, 1296 MHz,
5,7 GHz et 10 GHz.

(B 265-NRZ
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