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INFOS hyper par Jean-Paul F5AYE

Points hauts :

Activités Hyper

Vous souvenez-vous de la rubrique de janvier ?i'A# faciliter la recherche d’un point haut lors de
nos déplacements, nous avons publié une listeigoi @'étre actualisée, mais qui reste fort

incomplete, etc".

J'en conclue, que les points hauts, c'est bien el@sncoins a champignons! aucune réponse!

Projets HYPER en cours chez nos lecteurs.

De Dom F6DRO :

Apres pas mal de boulot au tour et a la fraisdasgguvelle élévation de la station tropo 10 GHz es
réalisée. A l'origine, j'avais utilisé un KR500 s jeu était rédhibitoire.
La photo montre la monture de nouveau en placeitd@aemontage de la PF de 120 cm ; on attend

que la pluie s'arréte.

Un deuxiéme travail est en cours, qui lui ne ndtegas de beau temps : le 47 GHz que j'avaisdaiss
de co6té depuis longtemps. Remerciements a FACKM gmuaide.

Contests hyper Espagnols :

Co

ncours hyper

\

Calendrier des concours d'activité 2015
[
Mardi Jeudi
ler 2éme 3éme 4éme 5éme Horaire
50 MHz - 70
144 MHz 432 MHz 1296 MHz | 2320 & Sup Mhz. DE (UTC) A (UTC)
Mars 3 10 17 24 12
Envoi du log 11 18 25 01-mai 20 18 22
avant le
Avril 7 14 21 28 9
Envoi du log 15 22 29 06-mai 17 7 2
avant le
Mai 5 12 19 26 14
Envoidulog | 45 20 27 03-juin 22 o 2
avant le
Juin 2 9 16 23 11
Envoi du log 10 17 24 01-uil 19 7 2
avant le
Juillet 7 14 21 28 9
i R 17 21
Envoi du log 15 22 29 05-aodit 17
avant le
Aout 4 11 18 25 13
Envoi du log 12 19 26 02-sept 21 7 2
avant le
Septembre 1 8 15 22 10
Envoi du log 9 16 23 30-sept 18 17 21
avant le
Octobre 6 13 20 27 8
Envoi du log 14 21 28 04-nov 16 o 2
avant le
Novembre 3 10 17 24 12
i . 18 22
Envoi du log 11 18 25 02-déc 20
avant le
Décembre 1 8 15 22 10
Envoi du log 9 16 23 30-déc 18 18 22
avant le
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Contests hyper U-K :

[ Month

Jan 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 20-Jan 2000 - 2230 RSGB Contest
Jan 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 27-Jan 2000 -2230* RSGB Contest
Feb 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 17-Feb 2000 - 2230 RSGB Contest
Feb 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 24-Feb 2000 -2230* RSGB Contest

Feb/Mar  2.3GHz EME Arranged by DUBUS 28-Febio 1-Mar 0000 - 2359 DUBUS EME Contest
Mar Low band 1.3/2.3/3.4GHz F,PL 8-Mar 1000 - 1600 First 4 hours coincide with IARU event
Mar 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 17-Mar 2000 - 2230 RSGB Contest
Mar 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 24-Mar 2000 - 2230* RSGB Contest
Mar 3.4GHz EME Arranged by DUBUS 28-Mar to 29-Mar 0000 - 2359 DUBUS EME Contest
Apr Low band 1.3/2.3/3.4GHz 2 E,ELL 19-Apr 1000 - 1600
Apr 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 21-Apr 1900 - 2130 RSGB Contest
Apr 1.3GHz EME Arranged by DUBUS 25-Aprto 26-Apr 0000 - 2359 DUBUS EME Contest
Apr 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 28-Apr 1900-2130* RSGB Contest
May 10GHz Trophy Arranged by RSGB 2-May 1400 - 2200 Saturday, to coincide with IARU
May 432MHz & up Arranged by RSGB 2-May to 3-May 1400 -1400 RSGB Contest
May Low band 1.3/2.3/3.4GHz 3 F,BL 3-May 0800 - 1400  Aligned with RSGB/IARU event
May 10GHz & Up EME Arranged by DUBUS 16-May to 17-May _ 0000-2359 DUBUS EME Contest
May 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 19-May 1900 - 2130 RSGB Contest
May 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 27-May 1900 - 2130* RSGB Contest
May 5.7GHz/10GHz F,PL 31-May 0600-1800
Jun Low band 1.3/2.3/3.4GHz 4 F,BL 7-Jun 1000-1600  Aligned with some Eu events
Jun 5.7GHz EME Arranged by DUBUS 13-Jun fo 14-Jun 0000 - 2359 DUBUS EME Contest
Jun 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 16-Jun 1900 - 2130 RSGB Contest
Jun 24GHz/47GHz 21-Jun 0900-1700
Jun 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 23-Jun 1900-2130* RSGB Contest
Jun 5.7GHz/10GHz F,PL 28-Jun 0600-1800
Jul VHF NFD (1.3GHz) Arranged by RSGB 4-Jul to 5-Jul 1400 - 1400 RSGB Contest
Jul 24GHz - 248GHz Contest 19-Jul 0900 - 1700
Jul 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 21-Jul 1900 - 2130 RSGB Contest
Jul 5.7GHz/10GHz F,PL 26-Jul 0600-1800
Jul 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 28-Jul 1900-2130* RSGB Contest
Aug 24GHz/47GHz 16-Aug 0900-1700
Aug 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 18-Aug 1900 - 2130 RSGB Contest
Aug 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 25-Aug 1900 -2130* RSGB Contest
Aug 5.7GHz/10GHz E B 30-Aug 0600-1800
Sep ARRL Microwave EME Arranged by ARRL 5-Sep to 6-Sep 0000-2359 ARRL EME 2.3GHz & Up
Sep 24GHz/47GHz 13-Sep 0900-1700
Sep 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 15-Sep 1900 - 2130 RSGB Contest
Sep 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 22-Sep 1900-2130* RSGB Contest
Sep 5.7GHz/10GHz F,PL 27-Sep 0600-1800
Oct 1.3 & 2.3GHz Trophies Arranged by RSGB 3-Oct 1400 - 2200 RSGB Contest
Oct 432MHz & up Arranged by RSGB 3-Oct to 4-Oct 1400 - 1400 IARU/RSGB Contest
Oct 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 20-Oct 1900 - 2130 RSGB Contest
Oct ARRL EME 50-1296MHz Arranged by ARRL 25-Octto 26-Oct  0000-2359  ARRL EME Contest
Oct 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 27-Oct 1900-2130* RSGB Contest

Oct/Nov  ARRL EME 50-1296MHz Arranged by ARRL 31-Octto 1-Nov  0000-2359  ARRL EME Contest
Nov Low band 1.3/2.3/3.4GHz 5 E,E,L 15-Nov 1000 - 1400
Nov 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 17-Nov 2000 - 2230 RSGB Contest
Nov 2.3GHz+ Activity Contest Arranged by RSGB 24-Nov 2000 -2230* RSGB Contest
Nov ARRL EME 50-1296MHz Arranged by ARRL 28-Novto 29-Nov  0000-2359 ARRL EME Contest
Dec 1.3GHz Activity Contest Arranged by RSGB 15-Dec 2000 - 2230 RSGB Contest

Note * SHF UKAC timings vary by band and
time of year, see RSGBCC website
Sections F Fixed / home station
P Portable
L Low-power <10V 1.3/2.3/3.4GHz, <1W 5.7/10GHz)
Main changes from 2014 calendar
1 ARRL/DUBUS EME updated

2
3
4

24GHz/47GHz events added
24GHz removed from 5.7/10GHz events
Microwave Field Day deleted
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FEED BI-BANDE 23/13 cm OMG6AA par Dom F6DRO

leére partie

Comme il est dans mes projets de monter une stixier23/13 cm, je me suis intéressé aux
sources destinées aux paraboles prime-focus paubaedes. Je ne suis pas tres fan des
solutions multi-bandes mais, parfois, on est bikligé d'en passer par la. La source congue
par OM6AA, a base de boucles onde entiére devargéfletteur a retenu mon attention.
J'avais déja examiné cette solution dans le pasg@avais remarqué que beaucoup de
descriptions étaient soit erronées (1) soit détawas. En effet, la plupart du temps, le
réflecteur derriere la boucle était trop petitrdpport avant/arriere de la source était donc
meédiocre. Augmenter la taille du réflecteur esntsé@r possible, mais si la parabole est de la
dimension couramment utilisée en tropo, ¢ca se payen effet non négligeable de masquage
provoqué par la source.

OMGAA (2) a résolu ce probléme en modifiant le eéfeur en en faisant un « couvercle de
boite a camembert », ce qui permet d'en réduirdidemétre mais résout partiellement le
probléme du F/B inadéquat.

La source bi-bande de OM6AA :

Nous avons donc affaire a deux boucles onde e
une pour le 23cm, l'autre pour le 13 cm.

Ces deux boucles sont montées devant uectéil
de 0,606 lambda de la bande la plus basse
réflecteur est pourvu d'un rebord de 30 mm.

Les boucles sont montées a 0,124 lambd:
réflecteur.

Lors de la réalisation pratique des boucles eteds
support, il y a de grandes chances pour quepto
tenu des incertitudes mécaniques, le ROS présar
la source ne soit pas correct ; il faudra donc te
rendre réglable la distance au réflecteur et ajus
longueur des boucles.

RL : Action des réglages :

Name X Y XY Plot 2 HFSSDesign! &,
m ne | wa Curveinfo
m2__| 23200 |-31.2521 — )

Setup! | Sweep
- Foft="1rmm’ $off13="3Imm"
- — dB(S(1,1))

Setup! | Sweep
-500 — T Soff="1mm’ $otf13="2 Smm'

| Setup! : Sweep
Joff="-1mm’ $off13="2mm’

— dBS(1,1))
Setup1 : Sweeep
-1000 — | Soff="1rm’ $off13="1 Smm'
] St Smern,
T mlffw ' $off13="1mm'
Bl — dBS(1.1)

Setup1 : Sweep
Fotf="1rm’ $oft13="0.5mm’
—|ﬂ5(1.1])
Sotf=-1rm' Soff13=0nm"

Frea[GHZA

Figure 1
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On voit sur la figure 1 (boucle 13 cm) que l'ajustat de la distance au fond (ici sur une
amplitude de réglage de 3 mm) permet de jouer estlRU, mais tres peu sur la fréquence
d'accord.

Nome | X _; XY Plot 2 HFSSDesign1 &,
e L B
s = :
o I — ] \\\ - i =
T \\5\\ // e
ast0 ] | % N /// ar.
g - | \ \ |
= : i A \\ // 7
: A
S E \ T 7
x | \ 7
2000 — : ' I/
; S====Sc0 B
N | v
200 210 220 (R—— 230 240 250
Figure 2

Sur la figure 2 on voit I'action de la longueurlaéoucle ; elle ajuste l'accord en fréquence de
facon primordiale.

A NE PAS OUBLIER :La source sera placée devant une parabole pricos.f€elle-ci va
réfléchir une partie de I'énergie dans la souraelet viendra modifier les réglages de ROS ;

il n‘est donc pas utile de régler la source sesadef pour un dégrossissage.

Prévoyez une boucle plus longue que nécessaistfate de la raccourcir, la rallonger c'est
impossible !

Le rayonnement :

C'est bien le critere plus important. Il est tougppossible d'obtenir une source adaptée en
impédance. Par contre si son rayonnement ne cdnpas pour illuminer la parabole
efficacement, c'est du temps perdu. Voyons dorgqueedonnent les boucles, dans un premier
temps examinées seules (une seule bande en pdate boucle est absente).

Boucle 23cm :

dB(DirTotal)

7.9844e+000
5.2271e+000
2.4697¢+000
-2.8759e-001

-3.0443e+000
-5, 8023e+000
-6, 55364000

» -1.1317e+001
i-l B
-1.6832e+081
-1,9589e+001
-2.2346e+001

-2,5104%e+001
-2.7861e4001
I -3.08618e+001
=3.3376e+001
-3.6133e+001

Figure 3
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La directivité d'environ 8 dB (figure 3) convierdyr une prime focus. Le diagramme est
propre, sans lobes latéraux indésirables.

000

XY Plot5

HFSSDesign1 &,

—r=

Curve Info

_— |_£10nmndm(muj

Setup1 : %
Freq="1.296GHz"

-500

-1000

\.

EES

1

-1500

1111

NS
ESS

SEESS

5-2000 / /
.2500 W 2 //
-3000 \ /
-3500
-4000 T T T T T T ——T — T T T T T T
0.00 20 cn.hn 60.00 80.00 100.00 12000 140.00 160.00 18000
Theta Idedl
Figure 4

Le rapport avant/arriére est de 17 dB (figure 4y miraculeux, mais suffisant. C'est le prix a

payer pour le réflecteur de taille réduite.

[Meme T X [ ¥ ] XY Plot 2 HFSSDesign! &,
1.2850 |-25.8542 i Qurve nfo
I I A B %_mf’»“é?&' kD)
e s i SotAmn
-5.00
i
i
-10.00 \
\
5-15.00
£
-2000
|
H
-2500
|9
L
If
¥
-30.00
1.00 140 # 1.40 150 1.60 1.0 1.80
Frea IGHZ
Figure 5

Adaptation correcte apres réglages.

Les simulations sont cohérentes avec ce que OM6Altenu (2)
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000

-1250

-2500

=-3750

-5000

-6250

-75.00

Boucle 13

cm:

dB(DirTotal)
1.8465e+881

. 7.2227e+000
7.3562e-001
-2, 5034 +000
-5, 7454e+000
-8, 9874e+008
-1.2229e+001
-1,5471e+B81
-1.8713e+001
-2.1956e+001
-2.5198e+881

3. 9806 +008
-2, 8440e+001
-3, 1662e+001
=3.4324e+001
-3, 8166e+081
-4, 14@8e+BA1

Figure 6
Le gain est de 10 dB (figure 6), c'est sans daut&ressant que le gain soit plus élevé que
nécessaire car si I'on place la boucle 1,2 GHzeatre de phase de la parabole, la 13 cm sera
trop loin, mais comme elle posseéde plus de gainsgidlover sera réduit. Le rapport

avant/arriére est la excellent, vu le réflecteap tgrand.

XY Plot 3 HFSSDesign! &,
T Curve Info
il \ e J
— Setup1 : LastAdaptive
Freq="232GHz’ Phi=Udeg’
J \ —— dB10narmalize(DirPhi)
- Setup1 : Lastadaptive
\ |Freq="2326Hz" Phi=S0deq’

' \\/><\ R
0.b0 “2b0 T 77 Tacho "eobo | so00 " 10000 12d00 “1a000 160,00 18000
Theta [dedl

Figure 7
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XY Plot 4 HFSSDesign &,
Curve hfo
— dBE(1,1)
Setup! : Sweep

= | //
N

. N/
N/

-3000

000

/

/

1111

Ll 1l

dB(s(1,1)

L1 1 1
..-'——'/
-\

-3500

o T T T T 1o T T T T ~F T T T T 25 T T T = T T T T ol
FreaIGHZ2

Figure 8
Adaptation obtenue aprés réglage

Influence de la présence des deux boucles simultarat :

Influence de la présence de la boucle 23 cm sRiLlele la boucle 13 cm

Figure 9
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000

-5.00

10.00

1500

2000

25.00

-30.00

-3500

-4000

-4500

000

-5.00

-20.00

-25.00

Il'y a une nette influence (figure 9) ; la fréquemtaccord se décale vers le bas, ce qui
nécessite de procéder a un nouveau réglage. Ea,rBlgaprés mise en place de la boucle 23
cm et en vert RL aprés réglage.

Influence sur le rayonnement :

XY Plot3 HFSSDesign! &,
- Curve info
] \ — :
il Setup1 : LastAdaptive
- Freq="2.32GHz' Phi=Oceg'

— 26(DirFhi)
- \ Setup! : LastAdaptive
n Frecq="2 32GHy* Phi=90degt
] \ \\\
0.bo 2000 4000 6000 sobo " 10000 12000 14000 " 160.00 18d.00
Theta fdeal
Figure 10

Il'y a une nette dégradation (figure 10) de la syimé&ntre les plans E et H. Le gain diminue

de 0,7 dB.

Influence de la boucle 13 cm sur le RL de la bo@8lem :

XY Plot4 HFSSDesign1 &,
i ] ‘ oo ]
. | — &
== E== =2
] | [ \: = ,
..__._‘._________\..._____.jﬂ__.__._____________. _____ il
//
T W /4 T T T T A O
|
\ e / \
\ | [\ / \
| \|‘ /f |
v\ f
\ [ 'W'E \
| | \ |
J | | YN !
| | |
[ | \
| |
! \
: |
| |
100 ) 110 120 ) 1 140 1 1 1. 140
Freq [GHa
Figure 11
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En vert (figure 11), RL de la boucle 23 cm en pnésede la boucle 13 cm ; un petit réglage
permet de retrouver des performances similaireslascde la boucle isolée (en jaune), mais

n'est pas indispensable.

XY Plot 5
000

HFSSDesign! &,

-500

Curve info

= dB10normalize(Dir Theta)
Setup1 : Last, i
Freg="1.296GHz’

1111

-1000

—— dBOnarmalize(DirFhi)_1
Setup : LastAdapti
Freq=1 286GHz' Phi<30deg

| |

-1500

SSESS

=-2000

SEces

-25.00

-30.00

1111

-3500

-4000

' ZUbU ' T I 40.‘00 ' T BO.'DIJ T T EIJ.ICII '

o
=

Theta [deal

Figure 12

Le rayonnement (figure 13) est quasi identiquegéi@ aussi.

1DEII.UU

' |2&.EIIJ '

1 MI.OD

Le 23 cm est nettement moins perturbé par la peéseéa la boucle 13 cm. La présence des
deux boucles est nécessaire pour réaliser le glafjinfluence mais attention, a faire au

final devant la parabole qui agira également.

Isolation inter boucles :

Elle est simulée a -20,5 dB sur 23 cm et a 13,5wWBL3 cm.

Centre de phase 23 cm plan E

XY Plot 6
16871 —— -

158.00

:

d
o
&=
o
3

ang_deg(rETheta) (deg]
1

307 1U"DE| ZU‘II:U 3U.IIJU
Theta [ded

Figure 13

5 D.Iﬂll

59.86
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Le centre de phase est le point a partir duquehéese avec laquelle la source illumine le
réflecteur varie le moins sur I'angle d'illuminaticonsidére. Ici cette phase est tracée en
modifiant la distance entre le feed et le poinbs&vation et en examinant comment la phase
varie sur I'angle d'illumination souhaité. Suriufe 13, la distance varie entre 0 et -8 mm.
Le centre de phase dans ce plan se trouve a -3 anméme simulation dans le plan de
polarisation orthogonal donne un centre de phagelanm, soit en moyenne, un centre de
phase situé a -8 mm.

Centre de phase 13 cm :
A ma grande surprise, le centre de phase du 13eshpas tres éloigné de celui du 23 cm.
Dans un plan nous avons -6 mm et dans l'autre Zaitm2 mm moyen.

Performances des deux bandes :

Performance 23 Performances 13cm

920
90 2 E-plane t—E-pllanie
L—E-pllane c P! i
£ © 67.5 Ly ] L 675 T Hiade
] t— H-plarfe P4 Dss
5 & a < s
& 22,5 S 3o =
s 0 .= 0ds| -10] -20[ 30 ]
5 .25 3 o -225
=] ’ B2 .45
© -45 & -§
% -67.5 '§ L -67.5
§ "0 70720 30 40 50 60 70 80 90 w H-plane 0 10:20.30 40 50 60 70.80:90°
Rotation Angle around specified Rotation Angle around specified
Dish diameter =8 1. Feed diameter = 0.6 & Phase Centerg-o.0372 % bey(?nd apertu Dish diameter =14 & Feed diameter=1 X% Phase Center =0.0121 & beyond aperture
el MAX [Possible Efficiency with Phase prror —— MAX [Possible Efficiency wlith Phase prror
o0 |t MAX [Efficiency|without phase error AFTER|LOSSES: 60 2= MAX [Efficiency [without phase error AFTER|[LOSSES:
REAL WORLD at ldast 15% lopver Nlumination REAL WORLD at ldast 15% loper Hlumination
o | [ | | illov I Y Y D ey Spillover|
i - Spillover . o>‘ 80 : — -
Feed Blo¢kage e
(33 > (S} o,
c I c 70 2 —
§m b R P <
] = 2dB
— 2dB i /
= 60 < ot = 60
5 g L & ~J I
ﬁ 50 S 3dB '5 50 \\ 3dB
) L \\ a8 O W ~}4dB
© © \
S wf 598 3 g 5dB
] 6dB
P ; 6dB s
o 20 S -t 7dB o 20 - : 7dB
’ 8dB 8dB
10 s, 10 =
0.25 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 6.9 0.25 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 O.é 0.9
Parabolic Dish f/D Parabolic Dish f/D
W1GHZ 1998 arabolic Dis W1GHZ 1998

Les performances sont calculées pour les centrphak®e respectifs des deux bandes.
Reste a voir comment tout cela va se comporterrddagparabole en fonction de la distance
focale choisie. Cela fera I'objet de la deuxienwigaans le prochain Hyper.

1)http://www.gsl.net/dl4mea/ringfeed.htm

2)http://lwww.radioeng.cz/fulltexts/2008/08 03 0337 (pdf

Bulletin N° 211 Février 2015 paae 11




BOUCLE A VERROUILLAGE DE PHASE 1152 MHz
par Vincent F1OPA

1 - INTRODUCTION

Ayant réalisé un transverter destiné a
la bande 23 cm, le probléme de
I'oscillateur s’est rapidement poseé.
J'ai donc décidé de réaliser une
boucle a verrouillage de phase (PLL)
fonctionnant a 1152 MHz. Ce
montage ne révolutionne en rien ce
domaine mais peut permettre d’avoir
facilement une solution répondant au
besoin.

2 — DESCRIPTION

Cette PLL est construite autour d'un circuit ADF4106 de chez Analog Device
(Schéma et nomenclature en annexe ).

La référence de fréquence est assurée par un TCXO fonctionnant a 20 MHz. En
fonction du modéle sélectionné, il est possible de choisir la tension d’alimentation
(R10, R11), d'ajuster la frequence par une tension externe (R1, R2) et de régler le
niveau rentrant sur 'TADF4106 (R5 et R7).

Il est également possible d’utiliser une référence externe (R4, R28).

Un splitter de chez Mini Circuit répartit le signal issu du VCO entre I'amplificateur de
sortie et l'entrée du comparateur de phase de I'ADF4106. Ce splitter permet
également d’avoir une bonne isolation entre les deux ports de sortie.

Les deux atténuateurs (R14, R15, R16 et R20, R22, R24) et I'amplificateur,
permettent de régler le niveau RF de sortie et celui présenté a 'ADF4106. |l est ainsi
possible d'utiliser différents types de VCO et de s’adapter au mieux au mélangeur
utilisé dans le transverter.

L’amplificateur de sortie utilise un PSA4-5043+ de Mini-Circuit. L'entrée et la sortie
de cet amplificateur sont équipées d'un filtre passe bande afin de réduire le niveau
des harmoniques.

Un microcontrdleur ATTINY25 est utilisé pour configurer les registres de 'ADF4106 a
la mise sous tension. Une fois les registres envoyés, le microcontréleur est
« endormi » pour éviter de générer du bruit sur la sortie HF. Lorsque la PLL est
verrouillée, la LED D1 est allumée.

Les résistances R17 et R18 ne sont pas cablées pour le moment. Si le besoin se fait
sentir, elles pourront permettre, a la mise sous tension, de faire le choix entre
plusieurs configurations.

Le filtre de boucle (C23, C24, C31, R12, R13) a été optimisé grace a I'outil mis a
disposition par Analog Device. Ce filtre permet un compromis entre bruit de phase et
réjection des "spurious".

Un soin particulier a été apporté aux alimentations, aux filtrages et routage afin de
conserver de bonnes performances HF.
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3 - PCB ET IMPLANTATION DES COMPOSANTS
Le circuit imprimé est réalisé en FR4, I'épaisseur est de 0,8 mm, les dimensions sont

de 53 x 53 mm.

Les composants sont majoritairement en boitier 0603.

.0

® 00 00000 D PYPeS R

Figure 2 : Circuit imprimé

Lors de 'assemblage des composants, il faut commencer a souder les plus petits

boitiers et terminer par les plus gros.

En fonction du TCXO choisi, ne pas oublier de souder les deux connexions (A-A,

B-B) sur la couche'

'‘bottom".

R10 G1
cie c10

0
=10

R18 R17 C45 €9 C49 g

SLE Y =i

— D — cs[ ]
Tcxo

i

c23
[
R13 R12

=000,

Re[] [e17
c0[]

Ad0IN

@ ‘@
MV 119
e

Figure 3 : Assemblage des composants
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Le régulateur U1 posséde une semelle métallique sous son boitier. Ne pas oublier de
souder cette semelle au plan de masse du PCB par I'intermédiaire de deux vias de 2
mm de diametre.

Une fois tous les composants assemblés, la carte est soudée dans le boitier.

Figure 4 : Mise en boite

4 — RESULTATS

Une premiere série de mesures consiste a verifier le comportement de la partie HF.
Pour ce faire, le VCO et ’'ADF4106 ne sont pas soudés et les atténuateurs sont fixés
a 0 dB (résistance 0 ohm). Il est ainsi possible d’avoir les réponses en fréquences
depuis la sortie du VCO jusqu’a I'entrée de 'ADF4106 et la sortie du produit.

VCO to ADF VCO to OUT
20

—DB(S,0)  —DB(IS(2,2)))
VCO_TO_OUT VCO_TO_OUT
-4.198 dB
— DB(IS(1, 1))
VCO_TO_OUT

-20

-30 -20

-40
40

—DB(Is@21)  —DB(IS22)l)

VCO_TO_ADF

2.304 GHz
-50 59.41 dB M
_60 A l\/\/
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Frequency (GHz) Frequency (GHz)

—DB(s(1,1))
VCO_TO_ADF

-60

Figure 5 : Performances HF
On voit qu'il faut régler le premier atténuateur (R14, R15, R16) pour obtenir environ 0
dBm a I'entrée du splitter de fagon & avoir un niveau correct a I'entrée de '’'ADF4106.

Le gain de 'amplificateur étant d’environ 12 dB, il faudra également régler le
deuxieme atténuateur (R20, R22, R24) pour avoir le niveau adéquat en sortie.

Dans mon cas, le mélangeur utilisé nécessite un niveau d’'OL de 13 dBm. Il faudra
donc avoir un niveau d’environ 0 dBm a I'entrée du splitter PWSL1.
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Une mesure rapide a I'analyseur de spectre donne :

REM 1 kHz  Delts : H z Hz PH-HOISE
M 1 kHz 4 Hz = G AEE 50 dB . AOAPREERD KHz OFF
S ns .0 Hz = =
mrker :
l:u ! E ¥

arker L [ g
- REF POINT
N
REF POINT
LUL OFFSET]
REF POTNT
FREQUENCY

PERK.

SEARCH

HARKER
200n

ALL ﬂnRKERl Z 50 kHz. Span SE0 kHz

Figure 6 : Mesure a I'analyseur de spectre

On peut avoir une idée sur le bruit de phase et également sur la propreté du spectre
en sortie.

Pour compléter cette premiere mesure, trois prototypes ont été mesurés en bruit de
phase (Merci Olivier F5LGJ !). Les prototypes 1 et 3 sont équipés d’'un VCO Mini-
circuit et le prototype 2 d’'un Zcomm.

Phase Noise

-60

70 — proto 1
80 | — proto 2
-90

-100

-110
-120
-130
-140
-150
-160
-170

-180
.0001 .001 .01 N 1 10 100
Frequency (MHz)

Figure 7 : Bruit de phase

Le bruit de phase a 10 kHz est d’environ —105 dBc/Hz.

On peut voir I'influence du KVCO (protol Vs proto2) sur la réponse de la PLL pour
un méme filtre de boucle.

Les "spurious” qui apparaissent sont ceux correspondant a la fréquence de
comparaison (4 MHz) et du TCXO (20 MHz).

5 — CONCLUSIONS

Pour un usage classique, cette PLL peut étre une alternative intéressante aux
traditionnelles chaines de multiplications.

Si on veut aller un peu plus loin, il est possible de gagner quelques dB sur le bruit de
phase en augmentant la fréquence de comparaison (24 MHz,..., 96 MHz).

Avec quelques modifications, ce montage peut facilement s’adapter a d’autres
besoins en fréquences.
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6 - ANNEXES
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REFERENCE DESGNATOR DESCRPTION VALUE
Cl, C15, C35, G5, (50, BB, @ Capacitor SVID 0603 10pF 2% 10pF
Cl10, C13, C16, C33, C34, C36, .

4, CA2, O3, B Capaditor SVID 1206 10uF 16V TANTALUM 10pF
Cl1, C14, C18, 2, C22, C26,
€29, C3, C30, C37, C39, 40, Capacitor SVID 0603 22nF 10% 22nF
a1,
Cl2, 23,45 Capacitor VD 0603 10nF 10% 10nF
Cl7, C0, C38, 4 Capacitor SVID 0603 100pF5% 100pF
c19 Capacitor SVID 0603 220pF20% 220pF
21, C25, 19 Capaditor SVID 0603 100nF 20/ 80% 100nF
4 Capacitor SVID 1206 10% 33nF
Q7,48, A4 Capacitor SVID 0603 1.5pF 0.1 1.5pF
28, 46, (55 Capacitor SVID 0603 3.9pF 0.1 3.9pF
31 Capacitor SVID 0603 2.2nF 10% 2.2nF
51 Capacitor SVID 0603 1nF10% InF
52 Capacitor SVID 0603 47pF 2% 47pF
3 Capacitor SVID 0603 3.3pF 0.25pF 3.3pF
D1 DIODE LED GREEN PLO2 GREEN
J Header 1X1 pin 2.54pitch - DIL Xa
N Header 2X3 pin 2.54pitch - DIL 233
L1, L4, L6 Inductor SVID 0603 TDK MLG1608 8.2nH +0.5nH 8.2nH
L10, L3, L5, 19 Ferrite Bead 1000 Ohms 0603 1000 Ohms
11, L2, L7 Inductor SVID 0603 TDK MLG1608 2.7nH +0.3nH 2.7nH
L8 Inductor SVID 0603 TDK MLG1608 18nH 5% 18nH
PWSL POWER SPUTTERMINIARCUIT SON-2-15 SON-2-15
Rl Rl1, Ri4, R16, R17, R18, .
Re, R0, R4, R28, R7 Resistor SVID 0603 NC NC
R10, R15, R22, R4 Resistor SVD 06030 0
Ri12, R13, R21 Resistor SVID 0603 330 1% 330
R19 Resistor SVID 0805 100 1% 100
R23 Resistor SMID 0603 1k 1% 1k
R25, R26, R27 Resistor SVID 0603 470 1% 470
R3 Resistor SVID 0603 4k7_1% ak7
R5, R6 Resistor SVID 0603 10k 1% 10k
RB Resistor SVID 0603 2K49_1% 2k49
RO Resistor SMID 0603 47 1% a7
T1 PSA4-5043+- RFAMPLIHERSOT343 PSA4-5043+
TCXO TCXO GOLLEDGE GTX0560 SMD 20MHz
Ul LP3878MR- Adjustable voltage regulator - Power SO8 LP3878MR
U2 PLL Frequency Synthesizer ADF4106 ADF4106
U3 VGO MINIARCUIT SMD CK605 ROS 1285-119+
w4, U5 Low Drop Regulator 3.3V - 200mA TSOT23-5 ADP151-3.3V
U6 Microcontroller ATMELATTINY25V SOIC3 ATTINY25V

Annexe 2 : Nomenclature

http://sites.google.com/site/vincentflopa/home

vincent.flopa@gmail.com
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BILAN des JA 2014 en 1,2 et 2,3 GHz par Gilles
F5JGY

Récapitulatif du trafic 23 et 13 cm réalisé lors de journées d’activité (JA) 2014.

Cette année 2014 a bénéficié d'une météo enfinhsgnisée sur nos week-ends d’activite,
ainsi que d’un regain d'intérét pour le trafic Y2 et 2,3 GHz. Nouveaux participants, OM
« hyper » s’équipant sur ces bandes « basses ougeaux montages disponibles semblent
avoir enclenché une certaine dynamique. Voyon®plut

1) Participants ayant envoyé un CR, nombre de psipar bande et cumul :

CRregus | 1296 MHz JA | 2320 MHz | JA| Total | CRregus| 1296 MHz JA 2320 MHz| JA Total

F1AFZ 2416 1 2416 FS5FMW 2328 1 5758 1 7086
F1AZJ/IP 14822 3 14822 | F5JGY/P 5846 2 7048 4 12894
F1BJD/P 34402 4 14672 4 49074 F5JJE 17282 5 17282

F1BZG 11472 4 11038 4 22510 F6APE 22628 4 25114 5 47742
F1EJK/P 4138 2 1431 2 5569 F6BHI/P 526 1 1348 2 1874
F1FIH/P 4758 1 4758 F6CSX 1018 1 1018
F1HNF/P 14858 5 21584 7 36442 F6DDW 1020 1 1020
F1IMKC/P 8892 5 4314 2 13206 F6DQZ 3720 2 3720
FINPX/P 2822 1 2822 F6DZR 17574 2 10104 2 27678
FINYN/P 28356 5 14215 5 42571 | F6FAX/P 4710 3 2138 2 6848
F1PYR/P 11342 2 12322 2 23664 F6HTJ 4414 2 4164 3 8578
F4BXL/P 36282 3 36282 F8CED 222 1 222
FACKC/P 10248 2 10248 F8DLS 16366 6 6260 6 22626
F5AYE/P 29248 3 29248 F9OE/P 1936 1 1936
F5BLC/P 2604 1 1606 1 2604

Le trio F1BJD/P-FINYN/P-F6APE caracole en téte gemts sur I'année grace a une

participation soutenue et réguliére, suivis a peuidtance par FIHNF/P, seul présent aux
sept JA et ayant activé quatre départements. Danméme groupe, quatre « nouveaux

équipés » débutent tres fort, tels FABXL/P, F5AYBIPF6DZR, qui se permettent en 2 ou 3
JA de réaliser autant de points que d’autres sumke, et F8DLS, avec une participation
soutenue a 6 JA.

2) Participation par JA et activité globale :

Mois Avril [Mai |Juin [Juillet [AoGt |Septembre |Octobre | Total O M
Participants 1296 MHz 30 3 2( 9 3] 35 41 87 103 participants
Participants 2320 MHz 18 2 19 7 24 26 26 55 différents
CR regus 1296 MHz 10 1( 6 3 1] 11 15 23 de 29 OM
CR regus 2320 MHz 6 1] 7 3 9 11 12 21 différents

45% de participants en plus par rapport a 2013...

3) Répartition par activité :

Stations actives que 1,2 / 2,3 GHgStations actives 1,2 / 2,3 GHz et| Stations actives uniguement surp,7  Total
GHz et/ou plus GHz et/ou plus
46 soit 37 F et 9 autres pays 57 soit 52 F et ®aytays 42 soit 26 F et 16 autres payp 145
Représentent 32 % du total Représentent 39 % du toth ~ Représentent 29 % du total 100%
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4) Situation par rapport aux autres bandes :

Bande (GHz) 1,2 2,8 5 100 24 47 Surun total de 1450stati

Participantsrecenséd 87 35 %1 90 24 (¢  Nbre de bandseesil 11 2| 3] 4] 5] 6
Ayant envoyé 1 CR 23 21 22 31 11 O Nbre de stations éggipé 6733 19 15 1L P
% CR/participants 26 38 483 34 43 0| % 46 (23113| 10 8

Nette remontée d’activité du 1,2 GHz et du 2,3 Qderapport a I'an dernier ; le 24 GHz en
hausse également. Par contre, la bande 5,7 GHZesemlperte de vitesse, a surveiller. La

proportion de comptes-rendus regus reste stablgours les mémes qui se dévouent pour
montrer leur participation. Et les autres ?

5) L’évolution de la participation sur huit ans :

2005| 2006 2007 200B 2049 2030 2011 2¢12 2p13 24014

Participants 1296 MHz 60 55 65 70 47 30 56 5§ 63 81
Participants 2320 MHz 24 35 a7 43 47 34 46 4( 34 5%
CR regus 1296 MHz 26 33 45 32 20 2( 31 3 48 6pb
CR regus 2320 MHz 14 37 71 62 42 41 49 4 3p 5P

Nombre de participants différents 68 64 78 87 70 43 76 71 71 103

Une belle année, ou jai pris plaisir a recevoir delogs de 20 QSO par bande, ce qui donne des
cumuls de points parfois deux fois supérieurs a cgue I'an dernier. Résultat : trafic en hausse
de 30 a 45% d’'une année sur l'autre. Les causesatées plus haut ont bien montré des effets

conséquents. Comme quoi, quand on veut se donner thal, et avec un coup de pouce de la
météo, les résultats arrivent !

Bravo et merci a tous de vos efforts soutenus ! 73 de Gilles, F5JGY5jgy@wanadoo.fr
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10 eme Trophée René Monteil - FBUM par Eric
F1GHB

Résultats pour I'année 2014

Regain d’activité en 2014, 59 stations actives d@nstations étrangéres (8 G , 4 EA et 4 HB9 adules JA
de 2014 en 6 cm et 21 stations ayant envoyé urL&€Rrésultats pour 2014 sont :

9 3

wl E 2|l 3 @

®) < = - w

< O g [l <] & T

o a) M O O o

z Z 9 = 8

|_
1 F1HNF/P 7 4{| 24 21799008
2 FSAYE/P 6 1l 24 4507344
3 F6APE 6 1]l 23 3619464
4 F5LWX/P 4 3| 14 2927904
5 F1BZG 5 1]l 12 700440
6 FINYN/P 5 1] 11 652630
7 F1MKC/P 6 1 11 593142
8 F1PYR/P 2 1 15 484620
9 F5BOF/P 2 2 8 174016
10 F5JGY/P 3 2 7 172620
11 F6FAX/P 3 1 9 143532
12| F5BUU/P 1 1]l 10 92260
13| F4CKC/P 1 1 9 49860
14| F1SRC/P 2 2 5 49560
15 F2CT/P 1 1 6 40044
16 F1EJK/P 3 2 4 33000
17| F5BQX/P 1 1 4 9296
18 F5BLC/P 1 1 5 7605
19 HB9AZN 2 1 2 4472
20| F1FDD/P 1 1 4 4112
21 F5NXU 1 1 2 580

Le trophée est décerné cette année a Jean-LouisHNF. Bravo !

Rappel du réglement du trophée F8UM :

Le trophée est décerné, sur 'ensemble des joudiéesvités de I'année pour la bande des 5,7GHa,sation ayant fait le
plus d’efforts en prenant en compte les 4 paraméugants :

- Le nombre de JA activées avec I'envoi d’'un CR passement

- Le nombre de points cumulés sur I'ensemble deaclif&éesavec I'envoi d’'un CR

- Le nombre de stations différentes contactéeensemble des JA activéasec I'envoi d’'un CR
(Note : Le méme indicatif fixe ou portable comptur une seule station )

Le nombre de grands carrés locators différentséssur I'ensemble des JA activée®c I'envoi d'un CR.
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BILAN des JA 2014 en 5,7 — 10 - 24 — 47 GHz par

Jean-Paul F5AYE

L’activité 2014 été supérieure a 2013 :
82 stations F + 18 % par rapport a 2013 et 28 statns étrangeres.
Quelques JA avec un WX clément ont favorisé |'aétiv

PARTICIPATION AUX JA

Participation 10 GHz Participation 5,7 GHz Participation 24 GHz
F1AZJ/P F5HRY DH1VY F1BZG EA3BSG/P F1BOC/P
F1BOC/P F5JGY/P F1CLQ/P EA3LA/P F1BZG

F1BZG F5JWF EA3LA/P F1CNE/P EA3XU F1HNF/P
F1CLQ/P F5LWX/P EA3XU F1DFY F1PYR/P
F1CNE/P F5NXU F1EJK/P G3XDY F1VL
F1EJK/P F5NZZ/P GOJMI F1FDD/P G4ALY F4BUC/P
F1EZQ/P F5PL/P G1IKV/P F1FIH/P G4CBW FACKC/P
F1FDD/P F5PZR/P G1MPV F1HNF/P GA4EAT FAFSD/P
F1FIH/P F5UBZ/P G3XDY F1MKC/P G4LDR F5DQK
F1HNF/P F6ABX G4ALY FINYN/P G8KQW/P F5HRY

F1ISM F6ACA/P G4BAO F1PYR/P F5IWN
F1MK/P F6AJW/P G4CBW F1SRC/P | HB9AKV/P F5JGY/P
F1MKC/P F6APE G4EAT F1VL HB9AMH F5SUL/P
F1MOZ F6BQX/P G4LDR F2CT/P HBOAZN/P F6ACA/P
FINPX/P F6BVA/P G40DA FACKC/P HBITV/P F6APE
FINYN/P F6CBC G4WLC F5AYE/P F6DKW

F1PDX F6CCH/P G5BAO F5BLC/P F6DWG/P
F1PKU/P F6CIS G8KQW/P F5BUU/P F6ETZ/P
F1PYR/P F6CQK/P GW3TKH F5ELL/P F6FAX/P

F1RJ F6CXO F5FLN/P
F1USF F6DKW HB9AFO F5HRY
F1VL F6DPH/P [ HBY9AKV/P F5JGY/P

F2CT/P F6DQZ HB9AMH FS5LWX/P
FABUC/P F6DRO HBOAZN/P F5NXU
FABXL/P F6DWG/P | HB9BAT/P F6ACA/P
FACKC/P F6DZK HBODTX F6APE

FACKM F6ETZ/P | HBIDUG/P F6BQX/P
FACWN F6FAX/P HB9IAM F6BVA/P
FADRU/P F6FGI HBOTV/P F6CBC
FAFSD/P F6GPL/P F6DPH/P
FAGEV/P F6HPP/P ON4lY F6DRO
F5AUW/P F6HTJ F6DWG/P
F5AYE/P F6KPL/P F6FAX/P
F5BUU/P F6MPE/P F6HTJ

F5DB F8BRK F8BRK

F5DQK F8DLS F9ZG/P
F5ELL/P FOOE/P

F5ELY F9zG/P
F5FLN/P
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CLASSEMENTS PAR BANDE

Résultats 5,7 GHz 2014 Résultats 10 GHz 2014 Résultats 24 GHz 2014
CALL Points | Nbre de QSO CALL Points  [Nbre de QSO CALL Points |Nbre de QSO

F1IHNF/P | 32439 64 F5AYE/P 78370 105 F6FAX 1526 12
FSAYE/P | 31301 44 F6DKW 65419 91 FACKC/P | 1041 12
F6APE 26228 56 F1HNF/P 64749 122 FIHNF/P | 990 8
FSLWX/P | 17428 24 F5BUU/P 64304 83 F6APE 674 6
FIPYR/P | 16154 21 F6APE 53105 99 F6DKW 589 7
FINYN/P | 11866 26 FOOE/P 41637 48 F1BZG 365 2
F1BZG 11674 27 FSLWX/P 25208 33 FABUC/P | 322 3
F5BUU/P | 9226 10 FACKC/P 23750 41 F5JGY/P 138 1
F1MKC/P 8986 24 F1PYR 21772 43 F1PYR/P 102 1
F2CT/P 6674 6 F1BZG 21283 58 FSIWN 46 1

FACKC/P | 5540 9 FINYN/P 20790 43

F5BOF/P | 5438 8 F1MKC/P 19091 41

F6FAX/P | 5316 11 F4BXL/P 18611 17

F5JGY/P | 4110 11 FABUC/P 18022 29

FISRC/P | 2478 5 F5PL/P 14787 26

F5BLC/P | 1521 5 F1AZJ/P 14180 31

F1EJK/P | 1375 7 F8DLS 12870 47

HBOAZN/P| 1118 3 FINPX/P 12068 23

F1IFDD/P | 1028 4 F5JGY/P 11706 25

F5NXU 290 2 F6FAX/P 8892 23

HBITV/P 8862 17

F2CT/P 8078 9

F5NXU 6620 17

F1EJK/P 5750 13

F6DQZ 4886 20

HB9AZN/P 3456 8

F5BOF/P 3092 4

FACKM 2466 6

F5PZR/P 1738 10

F5UBZ/P 606 2

2014 aura été une bonne année pour les hyperfréggien

73 Jean Paul F5AYE
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