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Conférence EME 2012 a Cambridg :

190 OM ont participé dont 9 francais.

De nombreuses présentations "hyper"

Vous pouvez les voir en streaming ici :
http://www.batc.tv/

Choisir : « film archives » puis « EME2012
conférences » et finalement la conférence souhaitée
Dont celle-ci par GM3SEK : "Noise figures - a riali
check"

Hyper "papier" va-t-il perdurer ?

Jacques F6GYJ a fait valoir son droit a la

retraite apres 10 ans de gestion detilvité abonnement
expédition.

Merci a lui pour son dévouement et le travail acglbm
Donc si I'on veut continuer avec une version pajiier
faut un volontaire pour reprendre cette activigui44
abonnés papier Jacques passe 2 heures + aller/adou
poste par mois.

Pour plus d'infos: F6GYJ Jacques jguiblais@club-
internet.fr

Voir : annonce / proposition de Guy F2CT en page 1§

Station de Jacques F6AJW ou comment faife
des Hyper au centre de PARIS.
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INFOS PAR ALAIN F1IRYW

EME
Depuis NAMUKULU sur l'ile de NIUE :
Lance de W7GJ, prépare une nouvelle expéditionEBvi du 7 au 29 Septembre 2012.
NIUE est une ile du pacifique située au Nord Estaddouvelle Zélande .
Pour ceux qui tenteront le contact lance a écrit :
PLEASE, PLEASE use the ON4KST EME CHAT page to domte among yourselves and SPREAD OUT
every 200 Hz! I will be using my K3 again, so | baav GREAT bandpass and will be able to see yourwith
about 800 Hz of my frequency ;-) Remember, thishiat my SpecJT screen looks like:
http://mww.bigskyspaces.com/w7gj/JT65Asample.jpg
The emphasis of this trip is on 6m EME, and | wél contacting stations on EME using JT65A mode.
If you have a kw, good ground gain (flat, unclwgtkterrain unbroken by houses, hills, etc.) andadgagi on
6m, please call me during your moonset in the SEBD@Bljuence (leave the TX FIRST box UNCHECKED)
JT65A mode. During my past three 6m EME DXpedtidrieave completed with N3CXV (1500w and a 6M5X
yagi) during his moonset ;-) Fingers crossed ftouath new DXCC for him and many others!
Depending on ionospheric propagation, | may alscbe on either CW or ISCAT on 50.110 or 50.190sb a
will be taking a dipole for 20m, so may find sorirad to get on there when | am not busy calling GBm.
Good luck to all, and | hope to be able to give yotonly a new DXCC, but also a first E6 contact!
VY 73, Lance
Et pour de plus amples renseignements, aller suade suivante :
http://mww.bigskyspaces.com/w7gj/Niue2012.htm

HYPER

Pour les bricoleurs et il y en a beaucoup :

VK3NX avait mis au point un ‘NOISE METER suitable fore sun et moon " notre ami Loic, F5UBZ, a fait
un PCB pour la réalisation de cet équipement.

Pour les OM intéressés, vous pouvez consulterele duivant et vous mettre éventuellement en rappat
Loic.

http://www.f5ubz.fr/noise detector/noise detectorip

Et toujours du méme auteur, une petite astuce lesuntilisateurs du Kenwood TM255 drivant des tvanters
afin d’éviter de voir partir en fumée I'étage d'ere des dits transverters par injection de troxcdation.
http://www.f5ubz.fr/divers/forcage Low TM255.jpg

BALISES
Informations de Gérard, F6CXO :
F5ZTT est repartie, avec PLVCXO et 10 MHz de coues&5ZYA balise 24 a été mise en place.
Merci & Domi pour le coup de main, et & Dom pour affre de services
73 Gégeé
Quelques informations supplémentaires sur F5ZTa balise F5ZTT département 81
Le site de Jean Pierre FSEMN est situé en IN14BB n6d'altitude. La fréquence est 10368,950 MHz
Puissance 1 W antenne 2*8 fentes fabrication FIAYN
Encore un grand merci a Gérard et toute I'équipgntanant, a nous de lui envoyer nos rapports di&co

Et devinez qui est en train de faire le ” Singe *
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Pas trés HYPER :

Mais pour les OM, qui en auraient besoin, au cderBune de leurs expéditions.

Betty de F61OC m’a fait parvenir ceci :

'USKA organise le 24.11.2012 une session d'exagnerue d'obtenir un certificat radioamateur seton |
reglementation américaine.

Pour ceux d'entre vous ou autour de vous qui serairessés, vous trouverez dans le documenirtitputes
les explications nécessaires (la premiére partiereallemand, mais tout est traduit en francais da seconde
partie). Cordialement Betty, F6IOC

INFOS DANS LES REGIONS

En lle de France :
André, F1IPYR :

EME 13 cm:
21/07 F2TU, YO2BCT #29, SQ60PG #30

EME 6cm:

09/07 gso K2UYH #23, TM8PB #25, WD5AGO #26, W5LUA.
14/07 SQ60PG

21/07 PA7JB #27

EME 3cm :

18/07 SM7FWZ, 14BER #27

EME 24 GHz :
23/07 LX1DB #1

Une vue de l'usine a gaz 24 GHz d’André

En Dauphiné :

Depuis la Meije, a I'entrée du parc des Ecrins, JKL& écrit :

Pendant mes vacances : suivant WX sur 10 GHz 4 ¢kh48r 144MHz 10 W 9elts.

VDS : 144,390 et 144,230 MHz

Le 26/08/2012 en portable 05 JN35DA a 3200 ititdide a la gare d'arrivée du téléphérique deGlkave- La
Meije a partir de 09h30 loc. dégagé Ouest - Ndvord Est ( ~140°)

Peut-étre les dimanches suivants le 2 & 9 Septeptbreatinée, mais pas sur ce site, a suivre dapsoghain
courriel ... 73 a tous MICHEL - FIEJK / 90
En Auvergne/Massif central :

Depuis le Mont Aigoual, entre le Gard et la Lozévichel F1FIH a écrit :

Bonjour, une JA dans laguelle Murphy est venu maetbn nez, un mistral modéré en plaine 20-30 knalis a
1567m une véritable tempéte au point de ne powpirir la portiére de la voiture contre le ventNI&.O.
(mistral et tramontane conjugués).

Je décide d'attendre patiemment mais ne voyanirpasa d'accalmie force a été de rebrousser ichem

294 km de route en bonne partie de montagne cke useral a fortiori quand on est bredouille !

Désolé pour les skeds avortés notamment avectld®mui était attendu sur quelques bandes hautes.

73 Michel F1FIH
En Haute Savoie :

Message de F5UAM Sujet: JA d'ao(t dans le 74
Journée bien moyenne en effet, j'étais avec JeanFBAYE au sommet du Mt Semnoz (74) avec la stettiés
humide le matin (7° au sommet) mais beau et chasdite; 6 QSO en 13cm:

F1JGP, F6FAX, F5HRY, F1VL, FIHNF/P49 (nouveau dmimpmoi) et F2CT/P65 (nouveau dpt et DX = 574
km) Propagation bien moyenne sur 13 cm et on &néid®ffet vacances du cbté participants.

Bonne matinée quand méme pour moi. Le mois proclean-Paul et moi serons au Mt Revard dans le dpt
73, rendez-vous est pris. 73 a tous Alain FSUAM/74

FACKC
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J'ai lu pour vous Septembre2012 par Jean-Paul F8IC

Retour aux fondamentaux pour étalonner les analgsiuréseaux. Pourquoi ne

pas utiliser les lignes de mesures pour les éléwmntalibrage ?

Introduction

Parfois dans le sport, comme le rugby que j'aine® paprés une défaite ou un mauvais match, le reaitg «
il faut retrouver ses fondamentaux » ! De quoi is’#@ De retourner vers les techniques de baseslgier un
peu la sophistication amenée par les moyens ounitpeds modernes.

Dans les hyper, je pense que parfois il faut fd@enéme si I'on utilise des moyens modernes corasie |
analyseurs de réseau vectoriels ou scalaires. M@&e®les appareils (trés chers, 40 dB euro ou pluiut
recourir pour faire le « zéro » a des référendas plus du zéro, une mesure sur une chargaeréalb0 ohms
ou un atténuateur lui aussi calibré, ne sont pasalevaises pratiques . Bien que non fanatique HdB,, je
reconnais que parfois on est obligé d'y passer...neenaussi de calibrer le zéro de fagon obligat&tepuis
un ROS de 1,01 ce n'est jamais que la mesure dfopédance de 50,5 ohms soit 5% alors que votreg®n
mesure des résistances donne le 1% ou mieux tdi@dgme avec les analyseurs de réseaux est qa’itsient
rarement « au secours » s'ils ne sont pas caldirgs’ils donnent quand méme un résultat ou unebed

Les éléments pour faire le « zéro » sont soit dediétalonnage en coffret et assez chers, ssigtfaments a
faire soi-méme comme au bon vieux temps, mais carhfhees faire a partir de son analyseur ...biemsar
calibré, pose le probléme de la poule et I'ceufphialors celui du voisin, mais quelle est sa giéni? Une des
solutions, non parfaite, mais acceptable, passtepdignes de mesure lorsque I'on posséde ceginmatériel
et que I'on sait s’en servir .

Un peu de technique.

Faire le « zéro » sur un analyseur de réseaux @oninde mesures , est un impératif qui conditoles
mesures faites par la suite et selon vos désipsédasion on a des erreurs plus ou moins imporsafviar la
table pont Wiltron donnée en bibliographie, faite@j1 dB améne a des niveaux d’erreur infériey4/a5 dB).
Mais un constat, la précision codte cher en hypsaef d’avoir du matériel récent et périodiqueméatonné,
la recherche du dB voir du 0,1 dB est un sport eeaux grosses entreprises et que les OM sauf Banaype
pratiquent pas. Un analyseur moderne (actuel) viet&talonné doit donner mieux que le 0,1 dB,0l dB ?)
en amplitude et mieux que 1°en phase.

Pour donner une idée, la connectique de précidibigatoire, est soit de ’'APC7 ou APC 3,5 si I'oaut
descendre a des ROS de 1,01, les connexions N méonne qualité c’est au minimum 1,02 (dixitdtRnd
il n’était pas encore Agilent) et encore faut-iinven quel état sont vos connecteurs montés et dé&snale
nombreuses fois et parfois, pour ne pas dire sauvecomme moi ...sans serrage au couple en partiqudier
les SMA ! Les N sont de deux types: celles a fiiglen principe utilisables jusqu'a la vingtainggadgs, celles
a fut court limitées a 6/8 giga . D'autres spéaifions sont aussi la pour brouiller les pistes, merfiches N de
précision ( cas de I'entrée des analyseurs dergpectéseau) et interchangeabilité entre divarsegues de
fabricants de fiches pas évidente !

Il faudrait gérer tout cela si on désire faire di @B, comme aussi I'état du fond des prises (@#dls de dorure
parfois), les pétales de masse ou la colleretteakse si la reprise se fait sur une collerettefentue, les
diametres et cotes de la pinoche ou du sockettdrihangeabilité des cotes des fiches N seloralzichnts est
un probleme que I'on ( je ) néglige mais tous desstructeurs sans exception rappellent ce prablpas
simple, car comment voir les cotes de votre prise$auf d’'employer que des N de constructeur cehbien
défini . Les cotes des prises N si elles jouentasgualité de la connexion, jouent plus insidiensst sur la
phase lorsque I'on mesure celle-ci.

De plus sur un analyseur , les sources d’erreunts snviron six bien définies ( 12 paramétres der), et il est
nécessaire avant emploi de faire une calibratiparéir des éléments suivants : court circuit aégfience
d’essai, circuit ouvert ( voir ci-apres), chargedhms et éventuellement atténuateur de référehc®ar
exemple. Les analyses des documents sur les anadyfa@es par des experts en ce domaine, morgtensans
calibration un analyseur peut avoir des erreuritamtes pour les professionnels .... c'est-a-dicee plus
encore pour les OM !

Le circuit « ouvert » ne I'est vraiment jamais etgente une capacité résiduelle, du genre CO dg Izl a la
fréquence de mesure, C2 a 2F, C3 a 3F d'apres BlPavplus des coefficients spécifiques .

Les analyseurs performants savent utiliser cesé@smmais pour ma part en restant dans le domaihdaO
seule issue est de dire que le zéro d’un analys#plus compliqué que cela en a I'air !

Une prise « ouverte » n'est donc pas une simpge@PC7 ou N sans rien, c’est une prise avec dgpaci
résiduelle, donc un terme réactif en j oméga. Bapnes idées, sous réserves d’'essais plus pocsgEt étre
une APC7 céblée ou N hyper avec un petit bout d& caivre téflon ( coxitube) d’environ 8 mm « essai
faire, voir lignes » dont on aura au préalabledagser I'ame rigide du coax pour qu'il ne soitajdisons 7 mm
de la sortie, donc environ 1 mm de long. Je neEssi votre analyseur est ancien et s'il prencbempte tous
les parametres définis aux différentes fréquenbes® ce cas, il n'est peut étre pas nécessaiee rd@grocher
des parameétres de la fiche HP ouverte mais simpledeeceux que j'ai donnés (petit bout de coaxrelBvmm
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avec ame de 1 mm) sans trop chercher le miracld,ehdébat reste ouvert ou a vérifier les erramgortées par
une telle fiche avec un analyseur récent et trésearx, étalonné avec une fiche HP .

Idem la prise en court-circuit qui peut apparadtreple a premiére vue, mais qui a les mémes prasddnue la
prise ouverte cette fois-ci avec les impédances2k |3 F etc. et aussi avec des coefficients !

Pour finir cette partie technique pessimiste, rhas réelle, d'une part je vous renvoie a la nodieecalibration
de votre analyseur de réseau ou pont de mesurka, fagon de mettre en mémoire, donc de calibreéte par
court-circuit et circuit ouvert et le 50 ohms; di@upart voici un mot sur le pourquoi des calilmasi de zéro
avec circuit ouvert et court-circuit.

Un analyseur de réseau ou un pont de mesure peésenie certaine directivité et aussi une réaétaita
désadaptation du générateur. On admettra que cas@iaes directivité et désadaptation du génératmiren
partie corrigés par un réglage du zéro en moyeaomgtrique (moyenne géomeétrique de a, b = racirzexde )
des valeurs trouvées avec le court-circuit etreud ouvert. D’aprés les données de calcul, utbBtege avec
le seul court-circuit donne environ 1,01 en RO €05 avec circuit ouvert et court circuit, damcgain de
deux, d’ou l'intérét de ces deux mesures. En piesnent se superposer les erreurs dues aux lorggdeudignes
gui aménent de petites oscillations autour du zEm@dmettra que les essais court-circuit et dicunert
moyennent ces oscillations et donnent un zéro pealé par rapport a l'idéal .

(voir bibliographie « Mesures en hyperfréquencgs »

Moyens d’approche OM des fiches 50 ohms, court-ciunit et circuit ouvert.

Il existe des moyens anciens qui permettent d’agipola fiche en court-circuit et le circuit ouvettc’est ce
que jappelle les « fondamentaux » car réalisgartir de la conception théorique des lignes etumess: ce sont
les lignes ouvertes ou fendues que I'on met sowd@m$ un coin, car inutilisées a cause d’'un emptons
pratique qu’'un pont ou analyseur qui dit tout, tdetsuite, mais pas forcément exact !

On trouve de ces lignes chez HP bien sdr, ce ssriiP 805C (attention HP a fabriqué et vendu des$
d’'impédance hors 50 ohms ), HP 809, 810, 816 kity k plus de lignes fabriqguées a ma connaissaacee
n'est jamais qu'un bout de ferraille, hi, par ragggoun bel analyseur de réseau. Philips a fabraqgssi des
lignes en coaxial ou guides : voir photos.

D’autres constructeurs comme Cisco, PDR Electraqigs changé de nom sur les matériels Ebay ,lads .
lignes comme la PDR que je posséde, sont de vetits ijoux .

Les spécifications portent surtout sur la bandmdsure acceptable, fonction de la longueur dgfelet aussi
son ROS résiduel qui varie de 1,04 a 1,02 pouidass vers 10 gigas. En plus rassurez vous, 8ivgQs
interpelle, en moyenne la ligne fait suivant mesureuvées sur internet entre 1,02 et 1,03, le &t8At une
spec enveloppe. D’aprés HP documents anciens queegessede pas, on peut méme arriver a masqter cet
résiduelle de ROS et arriver a une mesure presajiaite. Je crois que le « Bureau des standards &fSa
utilisées en référence par le passé !

e —

Photo d'une ligne chez F8IC
Fin de la premiére partie. Suite dans le prochain tlletin hyper Oct 2012. F8IC Jean-paul.

ASTUCE SOUDURE PAR F5NZZ JY MONFORT

Une petite astuce pour ne plus avoir le rouleasodelure qui ...se déroule !

J'ai trouvé dans les « rougnes » une boite eniglestjui peut contenir un ancien rouleau.
J'enroule la soudure de mon rouleau principal ji&sga que celui-ci soit normalement plein.

Je perce un petit trou (au fer a souder) dansateftle la boite et je passe le fil de souduregotou.
Et je remets le couvercle. J'ai 2 boites pour 2n@imes différents.
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Pertes en guide devant transverter 3 cm par Dom
F6DRO

J'ai récemment réalisé une série de mesures
solaires afin d'évaluer la différence en
performance entre une parabole offset et
une parabole prime focus de méme
diamétre. Bien entendu les comparaisons

ne concernent que l'antenne et son
illuminateur , le systéme de réception

est identique dans les deux cas, et il est
connecté directement aux antennes .

ALY IOTOVL

Les résultats sont les suivants :

120 cm offset Channel Master : soleil/ciel=10,6 dB.

120 cm prime focus EGC : soleil ciel = 8,6/8,7 dB.

La prime focus est donc 2 dB moins bonne qu'ufsebfle méme taille, elle est méme moins bonnemmpre
systéme habituel avec mes 10 dB sur une offsetrde 1

D'ou vient cette différence ?

Premierement, de I'efficacité d'illumination. Laimpe focus, comme la plupart de celles que nousaiis est
une antenne de faible f/D, donc notablement plificite a illuminer efficacement. De plus la souraglisée
pour lillumination est simpliste, il s'agit d'usémple « coffee can ». Il y aurait donc probablemen peu a
gagner de ce c6té la. Je planche sur ce problegzefeta I'objet d'un article ultérieur.

Deuxiémement, sur l'antenne testée, la sourceliestraée par du guide WR75 sous forme d'une crdsse
longueur non négligeable. J'estime les pertes #ggmpar la crosse a 0,15 dB et ceci doit coiaran 0,5 dB
sur le soleil. Ceci amenerait la prime focus vers 9,1 dB sans les pertes du guide, mais celleorti
difficilement évitables, ou alors par des moyemangverter au foyer) qui ruineraient les effortéregris. La
présence de la crosse en WR75 dans le champ derlzesa probablement aussi une influence.

Discussion sur le réflecteur hyper :

Pourquoi s'acharner sur la prime focus ? Parceleqngontage du transverter sur l'arriére du réflacest fort
séduisant mécaniquement, surtout pour un pylénereooelui que j'utilise, un ADOKIT, pour lequel ilaydéja
un porte-a-faux non négligeable amené par le chpdde-antennes déporté. Si en plus on dépoffsdtcet le
transverter, les efforts sont quand méme importants

Michel F1FIH suggére la solution suivante : Pouigqu® pas monter le transverter sous I'offset eneier le
cornet par du guide souple ?

Personnellement, je rechigne, car le guide soupderéputation d'étre trés perteux. FIGHB et F5B@Rsont
pas d'accord et considérent ces pertes commenéigiigeables.

On ne peut pas en rester la :
On ne peut pas se contenter des légendes urbihifiaes, vérifier.

Que disent les data sheets des industriels ?
Guide souple :

Rercpanguiiar Flox

[igin P o, Wi

T Ty "I Bl o sk VG ek
Pt by
P g enpt i pad

Pour le cas qui nous intéresse, et pour
du guide souple brut ( non caoutchouté)
et en bon état, il faut compter de

l'ordre de 0,1 dB/30 cm typique.

TR = e p— < Ce guide est dit non twistable.

WAESlbe  Frie GHI HAT ETS £ s By . ) ,
N i bt ol e Le modéle twistable ( caoutchouté)
Mg, w18 o présente des pertes identiques.
[ T BT BiE &

b e ] g 14
Vocmrd Fll BT ] EIR 14

&
BE RS
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Guides rigides :

I Microtech’s Rigid Waveguide, Rectangular are engineered, designed, and manufactured "in house” utilizing computer aided design and manufacturing in our state-ofthe-art production facilities.  “iew and print de
order information for waveguide products.

Typical Electrical Specifications

" Aften. Atten. Adten

MRH Aluminum MRC MRC OFHC Coppe MR onze mmercial Bronze

22 33.00-60.00 105 0485 105 N
28 26.60-40.00 105 0344 105 0218 L7y L7y
az 18.00-26.50 104 0207 104 0,132 N N
62 12.40-18.00 104 0.007 104 0,062 104 0085
75 10.00-15.00 103 0077 108 0,043 108 0.062
a0 8.20-12.40 103 0.065 108 0041 108 0056
102 7.00-11.00 103 0054 108 0034 108 0048
12 7.06-10.00 103 004z 108 0027 108 0037
137 586820 102 0.030 102 0018 102 0028
150 4007 05 102 0023 102 0015 102 0.020
187 306585 102 0.021 102 0013 102 0018
220 3:30.4.00 102 0014 102 0,008 102 0012
289 260-3.05 102 001 102 0,007 102 0.009
3490 2.20.3.30 102 0.009 102 0.008 L7y L7y
a0 170260 102 0.006 102 0004 N N
850 112170 102 0003 102 0,002 L7y L7y

*WEWR iz per 2 Foot Section ™ Attenuation is in dB per Foot

Le constructeur spécifie ses guides WR90 a 0,063GIBm en aluminium, 0,041 dB en cuivre et 0,048euB
bronze. Donc grosso modo, la moitié des pertesudlegsouple, ceci pour du guide neuf ou en bon état

En conclusion, les datas sheets laissent entendrgaur des longueurs faibles, le guide soupleawead pas
étre particulierement pénalisant.

The proof is in the pudding :

Comme ils disent. La procédure de mesure choisieedle du CS/GND. En effet, avec le niveau degseit
évaluer, qui est de l'ordre de 0,1 dB, il est jglisg de faire des mesures de CS/GND, qui donneétam plus
grand, plutoét que de mesurer au PANFI ou a l'apalysar la perte a mesurer est de l'ordre deliede
mesure de l'appareil.

Objet cs/gnd (dB) | perte (dB) Note
Préampli+SQG direct 6,8 0 1
Guide souple 40cm 6,3 0,1 2
Guide souple 30cm 6,2 0,12 3
Guide alu 50cm 6,3 0,1 4
guide crosse laiton 66cm 6,3 0,1 5
Twist 10cm 6,8 0 6

1) Pré-amplificateur de référence habituel + coB@G + cale adaptatrice .
2) Guide souple 40 cm non twistable, testé drgiiét c'est idem.

3) Guide souple neuf, twistable, brides a piege.

4) Guide 50 cm en aluminium, état trés moyen.

5) Crosse 66 cm maison en guide cuivre.

6) Twist utilisé en EME, mesuré pour le fun.

On peut donc en déduire que pour les longueurtefaidont nous avons besoin, il n'y a pas vraimedjekction
majeure a utiliser du guide souple, pour peu gséincertain de son état.

Qu'en est-il une fois monté sur I'antenne ?

Antenne cs/gnd sur source (dB) JPertes guide (dB) | soleil (dB) ¥ lune (dB) Js/n dgrd (dB)
120cm OFF sans guide 6,8 0 10,6 0,86 0
120cm OFF crosse laiton 70cm 6,3 0,1 10,2 0,77 0,439
120cm OFF guide souple 70cm 5,8 0,2 9,8 0,7 0,88
120cm PF EGC ?22(1) 0,15 8,7 0,54 2,13

1) Non mesuré

On en déduit qu'effectivement, l'offset, méme optimisée est plus de 2 dB supérieure a la primasfae
méme taille. On notera que la perte en émissicm deméme ordre (2 dB). Ne pas oublier quand méreda
source utilisée sur la PF pourrait sans doutedtréliorée et réduire un peu le déficit. Dans ledtase offset
non optimale électriquement, mais optimale mécamment (emplacement du transverter mieux adapté au
montage sur un pyléne), une différence substdmtéliste toujours. En fait la PF de 120 cm équiviaune
offset de 80 cm, ce qui, du point de vue de lagpais vent serait sans doute plus sage.

Que ceci ne vous empéche pas de monter vos prooes fluand méme....
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Extension de fréquence pour un "NF analyser" par
J. F5DKK / J-F F1LVO

MEASUREMENT

lip—— (]
£ '

INFORMATION

2,3 GHz 5,7 GHz ET POURQUOI PAS? 10,3GHz ...... ? 24GHz?
Jacques F5DKK me dit un jour: ne pourrait-on pisser le changement de fréquence d’'un analyseur d
spectre pour étendre la fréquence du mesureuruite dtfa place des onéreux (2500 $) changeursédgiénce
de HP qui de plus ont besoin d’'un bon générateuthéyisé en oscillateur local (3000 et + $) ?

Cette idée me plut. Possédant un analyseur HRZ @i sort la FI de 321,4 MHz (le tiroir RF d’ef¢rest un
70909A 100Hz > 26,5 GHz). J'ai connecté le mesudetbruit sur la sortie FI.

Quelques essais sur 10,368 GHz, les résultatgigertvants avec un préampli connu. En reprenaittdeature,
les idées sont devenues plus claires, au bout demaine de cogitations et de multiples essadsde [d'amplis
divers et atténuateurs de précision une "retefte je vais vous communiquer est née !

NOTA : La Fl a 321,4 MHz chez HP peut étre uneaptjui n'est pas installée, trés souvent parait-gyffit

de repérer dans l'analyseur une Subclic ou une 884&ulée a identifier 321,4 dans le secteur BE lai
monter un cable avec a l'autre bout une BNC, le de|'option a I'arriére de I'AS est bouché avam.houchon
en plastique de la taille de la BNC.

-- LARECETTE : exemple pour du 10,368 GHz
Mesureur de bruit (MB) Eaton 2075 :

a) Rentrer la table dENR jusqu'a la fréqueng@ua élevée possible désirée.

b) Passer le MB en mode mélangeur externe sokcig8lpFonction 1.3

C) Entrer la fréquence de mesure, ex 10368 MHz

d) Entrer la fréquence de I'OL : ex 10368 — 32106847 MHz

e) Entrer le sens de la SSB, ici la bande supérisait : SF 2.2

f) Ne pas oublier de rentrer la fréquence de 1828 MHz, sinon le MB 2075 vous affichera une erreu
o)) En hard sur lI'entrée N du MB, monter un filtesge-bas 500 MHz ou mieux 400 MHz, ou un filtre

passe-bande sur 321,4 MHz avec anddpassante minimum de 8 MHz. Cette précauticgiiam la
stabilité de la calibration: il dgitavoir des petites cochonneries invisiblesraalgseur qui s'infiltrent!

Pour finir, insérer en série avec le filtre un at&eur de 10 dB "ordinaire” 1,5 GHz en N ou BNQi#le CAT-
10 Mini-circuits par exemple, cet atténuateur élateaturation du MB par la sortie 321,4 MHz deSI'ANous
verrons plus loin 'usage de la SF 16.xx qui gérgdin du second étage du MB 2075.

Jusque la rien de compliqué, la partie un petitglas délicate est le choix du ou des amplis & erafevant
l'analyseur de spectre. Ampli pour masquer le l@itonversion de celui-ci.

- L'analyseur de spectre, c'est bien sir la "gfqsgee: synthétisé obligatoirement, exact en fedme, ici
pilotage Rubidium, la bande passante du MB n'estdgu+/- 2,1 MHz (d’ou 321,4 ou 321 MHz pas gérsamt
les mesures) surveiller également le calage dus@lecteur bande haute YIG de I'AS qui peut engertbs
instabilités de la CAL et des mesures.

Attention, dans certaines conditions d'ampli jesrdamanderai de passer en mode manuel l'attémuate
d'entrée qui protege I'analyseur et de le rédw@r&@dB a zéro dB, dans ce cas ne pas dépasd€r d&m par
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précaution a l'entrée, et ne pas oublier a ladmmesures de repasser I'atténuateur d’entrée éa mo
automatique !

Attention aussi a la tension continue supportphlel'AS a I'entrée, ici 0 V ! Certains amplis pent/ressortir
du continu sur leur entrée et/ou sortie pour udirdge avec un LNB SAT par exemple !

- La configuration de I'AS est simple: en entréef level =10 dBm avec ou sans atténuateur 10 dB.

Entrer la fréquence de mesure : ex 10,368 GHaitengartir d'un span de 1MHz, le réduire a zéraalfin de
finir sur le filtre le plus étroit (10 Hz) pour étslr que la fréquence soit bien centrée. J'quelgues surprises
de décalage en fréquence sans cette précaution.

-Les amplis: le principe est d'avoir un ampli auaggain de 20 a 35 dB par bande.

Un bruit important de 5 a 7 dB de NF n'est pasagéh
Ou un ampli large bande qui couvre toutes les &ésnthi eu cette chance grace a Ebay, un Ggriat de 1
a 18 GHz, 35 dB de gain, NF environ 7 dB et 17 diniPout.

Donc vous pouvez sortir de vos tiroirs vos "masivamplis a condition: qu'ils N"AUTO-OSCILLENT Béet
gu'ils ne sortent pas plus de 17 dBm afin de nevgse en péril le mixer de I'analyseur de spectre
Choix du couplage de I'ampli avec I'AS :
a)l'ampli quelle que soit la bande a un gain da 28 dB et un Pout max de 10 dBm, mettre ['atté&nua
d'entrée a zéro dB!
b)l'ampli a un gain de 25 a 35 dB avec un PouttdBm, laisser l'atténuateur 10 dB de I'AS en setvi
La longueur du coaxial de liaison de I'ampli & I'&8st pas critique, j'ai 1m, 2dB de perte & 10GHz
-Dernier détail sur le MB, il peut afficher: errel#3 quand vous passerez en "calibration”, ce pa&sgrave
I'étage FI (second stage) est saturé passez Str16.2.

L'Eaeton démarre toujours sur la position la phrssile 16.1.

Maintenant que vos appareils avec I'ampli de Viotrede préférée sont bien chauds, 1 heure minimum,
connectez votre source de bruit, lancez une CAln(nfcéquence), quelques secondes : surprise vess ét
calibré, insérez un trés bon atténuateur 3 dB ewttre ampli et la "noise source" vous devez obtemeu de
chose prés ce qui est sur la photo / titre : 3 dBIB et 3 dB de LOSS dans la fenétre gain, j'appella la
preuve par 3 dB ou 6 avec un atténuateur de 6M8iitenant vous pouvez connecter un préampli

connu pour voir...

Cette "recette" évite d'avoir recours a un conssetir pour chaque bande, un simple ampli suffé, elle ne
permet pas des mesures de gain et de bruit largkebaela élargit I'étendue de mesures de votrérimba
condition qu'’il soit compatible.

(o tslart2) |

RGE

10 Ghz

_t]

-
A

Bonnes expérimentations.

73 QRO JF F1LVO

CENTER 10.@@ GRz
RB 3.8@ MHz VB 3.00 MHz

]
«
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Coller un PCB dans un boitier aluminium par Laurent
FAGEV

Collage du PCB dans le boitier pour I'ampli a basele TGA 4915.
Certain débutants comme moi, n'y connaissent necoflage de PCB, I'opération et d’autant plus Iprse
avec du téflon de 250um.

J'ai donc sollicité mon ami Pierre Frangois F5SB@Rmm’expliquer comment on fait et en profiter poéaliser
un petit reportage photo. Voici les étapes pourdés deux parties essentielles de I'ampli & basEGIA 4915.

Etape 1 :Préparer la colle a base d’argent, ici de la GQrmrts CW2400

Pour préparer cette mixture, il faut déposer ssufgport le contenu des deux tubes en quantité éyainsuite
les mélanger pendant environ 2 minutes pour ea tairmélange homogéne.

F5BQP utilise un CD comme support de préparatiam fgocolle et un cure dents en bois pour mélaager
étaler la colle.

Etape 2 :dégraisser le PCB et le boitier en alu avec sdialcool ISO ou de I'’Acétone (bien ventiler ...)
Etape 3 :on étale la colle sur le PCB en une TRES fine beucomme dit PF « il y en a toujours trop ».
Attention il faut laisser environ 2 mm sans colle k& bord pour éviter les remontées de colle lomyva
plaguer le PCB contre le boitier.

Etape 4 :on insére le PCB préalablement encollé.

ATTENTION au sens d’insertion.

Etape 5 :malgré le soin apporté pour ne pas mettre tropotle, il y en a forcément qui ressort via les sou
meétallisés. Avec un papier absorbant, il faut eslee surplus au plus vite, tout surplus de catipécherait la
soudure de prendre.

Ne pas utiliser d’acétone ou autre, qui risque’idélger par les bords et les trous et diluemiélange, je ne
connais pas les conséquences mais je ne vousdeitepas.

Etape 6 :maintenant que tout est nettoyé, on aura prisitede découper un morceau de papier sulfuriséi(cel
de I'YL pour faire la patisserie) aux dimensionsRIDB, cette précaution permettra a notre cale gmae&enir

se coller au PCB.

Etape 7 :on insére la cale pour appuyer uniformément sutetta surface du PCB et ainsi bien plaquer leutirc
sur la surface du boitier. Pour maintenir la passious avons utilisé un serre-joint.

Etape 8 :méme si la colle utilisée ici ne demande pas d&son pour la polymérisation, nous avons accé&reé |
processus par un petit tour au four (vérifier ledise d'YL pour cette opération, HI)

!

20 — 30 minutes au four a 80°C
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Etape 9 (facultative) : puisqu’il faut attendre que ca cuise,
prenez le temps d’un moment convivial, bien entesnec
modération. Notez que nous ne sommes pas comstem
hors sujet. En bas de I'image les by-pass préésraettre

au travail.

Etape 10 :au bout de 20 a 30 minutes au four, sortir notatage.
ATTENTION c’est chaud

Etape 11 :retirer doucement le serre-joint et la cale de p@ssion.
ATTENTION c’est chaud

Etape 12: 6ter le papier sulfurisé (rappelez-vous... cekil'sL).

Etape 13 :comme prévu, un petit surplus de colle est rempatdes trous métallisés du circuit mais pas gsr |
bords; comme la colle est encore molle, on peurerde surplus avec une spatule (ici le bord djle® en
prenant garde a ne pas gratter les pistes. Orppeigire le nettoyage avec un léger coup de chifaiacétone.
Etape 14 :attendre que notre boitier refroidisse compléterpent parfaire la polymérisation de notre colle a
deux composants; la fiche technique préconise deBeutempérature ambiante et 24 heures pour hagec
complet.

Etape 15 :voila, notre boitier est prét a recevoir les cosgus, commencer par les by-pass, ensuite tous les
« petits » composants. Bien vérifier au multiméwél n’y a pas de courts-circuits entre les pisi#5 alims et

la masse, ces courts-circuits pourraient étresgaeédes remontées de colle, celle-ci peut évibetuent étre
retirée par grattage, si cette coulure n'est pgsimportante !

Pour m'aider a souder, le boitier en aluminium ayere inertie thermique importante, je me suisingsge
I'article de Francois FLICHF (La revue Hyper N° &gp 7 de "faut le fer"). La différence avec le nagetde
Francois, c’est I'utilisation d’un fer a repassatier, mis a I'envers et j'utilise le thermostatyp@ontrdler la
température.

Bonne soudure

73 de Laurent FAGEV

Un immense merci a F5BQP pour son aide et le préedsa cuisine.
Liens :

La colle :http:/mww.all-spec.com/downloads/circuitworks/C\V®4 040609s.pdf

Article de F1CHF nhttp:/dpme.unige.ch/hyper/44.pdf

Article de Michel F6BVA ‘http:/febva.pagesperso-orange.fr/24Ghz/PA 24 TGAY%20mono.pdf
Mesures par Marcelhttp:/www.ham-hyper.com/images/stories/TGA4915_ @Mz pdf
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Cale adaptatrice cornet SQG vers WR75 par Dom
F6DRO

Une cale adaptatrice vers WR90 pour ce cornet tres
populaire a déja été décrite dans hyper. A la
demande de F5BUU, j'ai réalisé une étude identique
pour du WR75 que quelques OM utilisent.

K Plot S HFE280wag]

1013

Adaptation :

La cale est usinée avec une fraise de 6 mm ( rAyom donc).
Son épaisseur est de 10,1 mm

La hauteur de la lumiere est de 15 mm

La largeur est de 21,3 mm
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Des idées pour assembler sa station hyper par Jean
Pierre F1IDBE

Quelques idées pour bien démarrer ses montages :

a l'usage du débutant... (page 2)

Mes &5 Bansvm“
2320 MHz ou en 5.7, 10 ¢
tous selon le méme prin
dimension identigue afin ¢
illuminant |a parabole en
ils sont exploitables aussi b
via vos antennes ou cormel

lci les boitiers
existent aussi en plas
rayon électrique de votre
entre 30 gt 60 € 'unité (si

d ; Ici, jutilise comm
amovible x 200 mm x 120 mm
optionnel dimensions existent, atl

fine collée... Ceci perme ¢
éventuellement par une: feuille
d'épaisseur (a2) permettant

mais surtout de faire {_:H

Coffret tole de 300 x 200 x 170 mm

Pour le fagonmn
hormis  quelques oulils
mécanique (scie, lime, fo
quelques outils spécific
courants et de prix abol

Pour les déca
arrondies, jutilise umn
pour tdle de 1.5 et alu
max (environ 15€],
couteaux de rechange._
trépan réglable (ad)
circulaires pour lg pass
10 & 24 GHz) _.;

Cote fixation, h
vis/écrous; ['utilise des |
je wvous décrirai plus
prochain article) pour fixe
ou difficilement acces
pitces mécaniques ou
{90 € le coffret), it

Pour le taraud
de tarauds : Des tarauds.
pour les trous non déb
taraudeurs pour les tre
Au besoin, utiliser un
pour noyer les tétes de vis

A suivre..
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Quelques idées pour bien démarrer ses montages :
a l'usage du débutant... (page 3)
ACCESSOIRES DE CABLAGE

Les accessoires de cablage sont pour certains

indispensable}... d'autres de finition, pour le dressage des |

LIAISONS ENTRE LES MODULES

Les fils de cAblage distribuant les |
consommations des modules ou aﬂcessdires. J assayaﬂ”
(b7)... Les fils de cablage peuvent éire récupérés sur
d'étre le plus souple possible. lls permeltent de ne pas
transverter etc..., surtout lors d'utilisation de fil alimentar I@'
aux cordons de mesure que l'on trouve en 1.5 mm?), Prévc
(& finaliser une fois que tout est testé el fonctionnel)...

Concernant |'alimentation de la partie
signalisation, etc.._. du 0,5 mm? est utilisé.

Pour la liaison de la partie émission, je p
pour les PA 1.5 @ 2 mm? suivant consommation d
pour 20 A),

Pour la distribution générale a I‘:MEnqur du by
desting a la HI Fl de 2 X 25mm? ... 85
transparent}, néanmmns il ccn\rlenl parfartemenl'.

monter une
2N place 1Nl

mail.com
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Rangement des composants CMS par Francois F1CHF

L’'image est suffisante, mais voici quelques expicres.

L'idée m’est venue lors du rangement du KIT CMS Mand distribué
lors de CJ 2012.

Prendre une pochette plastique (celle qui soriséés pour glisser une feuille et qui se
rangent dans un classeur a trous)

Avec une machine qui sert aux YL pour fermer les gdastiques avant

congélation, on soude les deux faces tous les @owiron).

Ensuite on découpe la feuille A4 en deux, car d&s suffisant

Cela nous fait 14 pochettes de rangement danseuilkfA4

Le plus dur fut de décoller la partie haute afirgtieser les bandes de
CMS, je préconise de mettre DEUX morceaux de papair éviter de
souder sur toute la longueur, mais ce n'est pashbimgation.

Papier ou ce qu’il faut pour que la soudure n’gites tout en haut
ou alors deux bandes de circuits imprimé, j'ai gssayé, c’était trop tard !

Voila c’est tout !
Brevet disponible a I'INPI sous le numéro CHF O&UBL74
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JA 23/13 cm des 28 et 29 juillet 2012 par Gilles
F5JGY

Pour cette journée d’activités de milieu d’été, ohserve, comme traditionnellement, une
participation plus faible qu’a I'accoutumée, et darun recentrement du trafic vers les bandes les
plus fréquentées : 5,7 et 10 GHz. Sur 1,2 et 2,3z¢létait donc une JA « entre amis ».

Pour ce qui est des conditions, et selon les régida météo était orageuse samedi apres-midi,
pluvieuse dimanche matin ; la propagation tres maye au vu des distances réalisées et des reports
échangés.

1296 FIF[F|F|[F[F|[F[F[F|[F|F]|F]|F|F |Sa|Dm
MHz km | QDX | |1|1|1|12|2|1]4|5|5|5|5|6|6 |8 |m |[che
S B|B|H|M|P|U|B|B|E|I |P|A|C|B]|di
) Jlz|N|O|Y|S|N|U|L|C|V|P|B|R
12/07 D|G|F|z|R|F|F|U|L|N|X]|E|C|K
/ / / /
2] 2] 2] P
F1BJD/P 3324 | 5 553 X X X X X 1 4
F1BZG 756 |2 | 212 X X 2
FIHNE/P | 1564 | 5 | 259 | X| X X X X 2] 3
FSNZZ/P | 1454 | 4 | 377 X X X X 2
QSO0 16 3| 13

Les points « forts » du week-end :

- Expédition au col de la Bonnette, altitude 28QQIN34JH dans le 06, par F1FIH, F2CT, F4EXB,
F5BOF : bien déroulée, a part quelques aléas cotée @EO sur 2,3 GHz, 28/05/12: F6EDWG
JN19AJ, F1IPYR JN19BC; 29/07/12: FADFY JN33AJ, FBNZ JN23XE, FIUSF JN23CN,
F5ELL JN13RH, IZ1IDYE JN45AC.

- Microwave Contest, comme chaque fin de mois en B d’échos de ce c6té non plus ;

- Activité autour du Mont-Blanc, HBO9AFO, F5AYE, HBQG... mais pas sur nos bandes.

- F9ZG était en portable dans le 64, et a faitleheur de quelques-uns sur 2,3 GHz.

Un commentaire de Jean-Louis FIHNF/P : « Qu'estned faut ramer pour arriver a effectuer
quelques QSO surtout quand le correspondant es2@H MHz alors que je m'égosille sur 2320
MHz (arrivé deux fois ce week-end!). Les deux $naerters se ressemblent énormément, alors
maintenant une grosse étiquette a été posée a@R » Que celui a qui cela n’est jamais arrivé
jette la premiere pierre...

2320 km [Q [PX [F[F|F[F|F|F[F[F|F[F[F |F |sam|Di
MHz S 111|112 |2l4|5|6|6]6 |9 |'di |m

B|IB|F|H|P|U|C|E|A|C|D|Z ch

O J|{z |l [N|Y|S|K|L|P|B|W]|G e

12/07 D|IG|H|F|R|F|C|L|E|C|G |/IP

/ YT 1|/ P

P P|P|P P|P
F1BJD/P 2312 | 4 | 579 X X X X 4
F1BZG 804 |2 | 212 X X 1 1
F1HNF/P 2210 [ 6 | 259] X[ X X X X X 3 3
F5NZZ/P 964 |3 | 196 X X X 3
F6APE 3334 | 7 | 482] X| X X[ X X X| X| 4 3
QSO 22 8 14

Comme vous le voyez, pour les comptes-rendus,icatasi les vacances. Alors, un peu plus d’'infos
en septembre ? Merci & ceux qui ont coopéré.

A bient6t, et 73 de Gilles, F5JGY.
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Annonce et proposition d’'un groupe THF par Guy
F2CT

En accord avec la direction de la Cité des Teleebhassociation ORPB, le site de Pleumeur Bodéi¢a
proposé pour accueillir la conférence EME de 2014.

En concurrence avec Venise la proposition frangaisgu la majorité des voix.

Cette manifestation internationale qui n'a plusoéti@nisée en France depuis 1998 est un formictabyen de
promouvoir le radio amateurisme dans un site esmient dédié aux Télécommunications .

Un comité d'organisation va étre créé regroupantddiectivités locales, territoriales, les asstaoies , les
universités; le REF y sera associé tout comme BERS été & Cambridge

Dans ces conditions, il serait également judicideixcréer un < groupe THF frangais> a l'instar diM@<en
Angleterre.
Toutes les bonnes volontés mais aussi les suggestamstructives sont les bienvenues.

Si les responsables du bulletin Hyper y sont favies ce support de méme que le réflecteur "Hypedtraient
recueillir les avis et suggestions sous forme dadage" !

Cordialement 73 Guy F2CT 06 08 17 40 82 F2CT@wdaodr

JA5,7 — 10 - 24 GHz du mois de JUILLET 2012 par
Jean-Paul F5AYE

Encouragé par quelques QSO confortables en R®redsaprés-midi avec mes correspondants habitnels e
région parisienne, j'ai poursuivi le dimanche matapuis le QRA.

Au final encore 20 QSO en fixe avec quelques stati® un peu inhabituelles comme Alain F6FAX/P dRdf
F9ZG/P 64. Un revenant : Jacky F6ETZ 44.

Mais la famille ne s’agrandit toujours pas : aunoanvel indicatif !

73 QRO

Jean Claude F5BUU

Week end sous la pluie: averses passageres qu'ititoNous avons eu de la pluie en continu leatiohe
jusqu'a 15H au moins! Propagation nulle! pas deRgfoitable ou trop loin. Le dimanche aprés-mies§ |
nuages étaient passés, la balise de Plougonveaiapar moment plus forte en direct par dessusféets!)le
Menez-Hom que par réflexion sur les éoliennes liedntuel). les QSO ont été péniblement faits alors
gu'habituellement ils ne posent pas probléme.

Merci a ceux qui ont tenté des QSO avec nous.

73 Alain, F5LWX/P au bout du monde!

Une journée d'activité et un contact avec Alain W5{/P/29, une tentative avec Jean-Noel F6APE qupaspu
me décoder. Je suis toujours avec les 10mW duvesies comme puissance de sortie, il reste enaotediot.
Le dimanche j'ai retrouvé Alain LWX et Claude FOQW étaient au Menez Hom, pluie, RS et bavardages a
programme.

73 Michel F1SRC

Météo clémente, mais propagation inexistante. i§' @anté en IN29DH petit point haut moins bien déggue
mon point haut habituel , mais avec un bon dégad les Anglais. Malheureusement je suis tombgaeme de
VDS au moment ou je contactais Jean Paul F5AY Eirgusement nous avons pu faire la liaison sur Jjoan.
réflexion avec un trés bon signal). La veille (sdingétais sorti sans la VDS car il y a avait d8.RPas de grand
DX mais les copains de la région Parisienne. d@i# en direction de I'expédition dans le 06 nsaiss

résultat.

Samedi la balise du 88 arrivait 58s en JN29DH.

73 de FINPX/P

Ciel couvert, peu de vent, température fraiche.
Propagation moyenne. Voie de service trés calnfmate matinée.
73 André F9HX
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o al |ala o a a
10 GHz | DX MM EENEREEE R R BN E R RS N NSRS R SRR
POINTS| QSO| Locator |1 S/m\m(O|S|Z|E|Z|2 > |%02|8|%(2% 2 2 XD 323N 205|215 12| L 5| o 3||0|R|5|Z|21213 %33 5I2]2
07/2012 km BEEEEEE9‘—1‘—1H""E*Eﬂ'gL"’EE'—“‘DEE'-""-"’EEEwggﬁ@uﬁﬁugggooggwammmgﬂ
L | | A |o||w L ||| | il e il A8 o0|T|T|T|L
F5BUU 615 | 14160 | 20 | JNO3PO X x| x| x| X[ x[x[x X[ x| x| XX X[ [x[x I
F6DKW 607 | 13435 | 19 | JN18CS X[ X[ X| X x| X x| X| X X X[ x| X X X x| X| X
F2CT/P 671 | 11182 | 15 | JIN34JH X X X x| x| X[ x| X x| XX X x| | X
FACKC/P | 636 | 8311 | 14 | JN19BC x| x| x| [ x| x| x x| | X x| | x| x x| X X
F6APE 482 | 8254 | 15 | IN97QI X X[ x| X X X x| X x| X[ x[x X[ x| X
FIPYR/P 641 | 7958 | 15 | JN19BC |X| |X x| X X[ X R X x| x| [x|x x| | X
FSAYE/P 474 | 7686 | 15 | JN35BT X x| x| [x X x| X X X X x| X x| X[
F1FIH/P 671 | 7160 | 11 | JIN34JH x| X[ x|x X x| [ X|x X R
FENXU 524 | 6644 | 12 | IN97MR x| X R X X X X[ X[ X x| X
FIGHB/p | 404 | 6214 | 13 | IN88IN X x| X X X x| X X X[ X[ X[ X X
FOHX/P 439 | 5243 | 12 | IN25MQ o) x| X x| | x|x X X X x| X[ X
FINPX/P 413 | 5088 | 13 | JN29DH | X| |X X x| X[ [x] [x X x| X X
FSDKK/P | 327 | 4726 | 12 | JN24PE X X x| x| |x X X x| X X | X
FIHNF/P | 405 | 4682 | 11 | IN97VF X x| XX X X x| X x| X X
F1BZG 385 | 2294 | 6 | JNO7VU o[ X[ x[x X X
FOOE/P 285 | 1641 | 4 | IN78VF X X X X
FSLWX/P | 285 | 1638 | 4 | IN78VF X X X X
F6FAX/P 234 | 1614 | 4 | JN1SPD x| x| x X
FENZZ/P 373 | 984 | 8 | JN23WE x| X X x| X[ x[x X
HBODUG/P | 127 | 920 | 5 | JN36DK X X I
FSPZR/P 91 | 248 | 3 | JNI18NU ol [o] |o
a >
57 GHz | DX @%%&&&&&&&&moo%&&xgg>—§mm 24 GHz | DX POINTS| QSO LocatorgéLB
: POINTS N CIREICIEZENE 8 23 B d|eZ2 <52 |07/2012 | Km 57|
QSO | locator |m|E 2> (X /035% X3 Y <02 EEz oS82 i Rl
07/2012 | km R NS R R R R R E N R
e e e I e e e e T F2CT/P 145 | 526 2 | IN34IH [ X[ X
F5NZz/P | 145 | 200 | 1 X
F2CT/P 671 | 6548 | 9 JIN34JH X x| x| x| |x x| X x| x
FIPYR/P 641 | 5758 | 8 | JN19BC |X|x|x x| |[x x| X X
F6APE 482 | 5622 | 10 IN97QI | X| X|X|x X X X x| x| x 4eme JA compléte 2012.
igi\fgg 23; 2‘2‘25 ; j’:égg‘; X] X . i < X % X] X . i . Météo: humide sur I'ouest et fraiche sur I'est.
L ohB/P 201 53 o Nean X T x ” < Tx ” ~ <] | Propagation me@ocre. Participation moyenne
FIHNF/P | 319 | 4265 | 9 | IN97VF [X|x| [X X x| [x X X[ x -10 GHz 39 stations F, 6 G, 4 HB, 2 DL, 1l
F5SDKK/P 306 | 2470 | 6 JIN24PE x| X X x| x| x -5,7 GHz 20 stations F, 2G, 1HB, 1l
F1BZG 385 | 2188 | 5 | JNO7VU x| x| x X X 73 Jean-Paul F5AYE
FELWX/P 319 | 1586 | 4 IN78VF x| x| [x X
F5SNZZ/P 202 | 1114 | 3 | JN23wWE x| x| x
F6FAX/P 233 | 848 2 JN15PD x| X
F9OE/P 285 | 570 1 IN78VF X
F1SRC/P 189 | 413 2 INS7KM x| |x




